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s Kamilem Don ate m, OKtDY, tech- 
nickym namestkem reditele Obchod- 
niho podniku TESLA. 

Podivejme se nejprve do minulosti 
k historii vzniku a posl&ni Obchodniho 
podniku TESLA. 

Obchodni podnik TESLA vznikl 
na jare roku 1966 jako dcelova organi- 
zace VHJ TESLA s posldnim zajigfo- 
vat odbytovou, projekdni a mont&Jni 
cinnost v oblasti spotfebni a investidni 
elektroniky. V oblasti odbytovc zajilt’uje 
nas podnik dnes tuto dinnost jak siti- 
vlastnich prodejen ve vsech vetsich 
mestech republiky, tak zpusobem velko- 
obchodnim a • zavedenou z&silkovou 
sluzbou. Obchodni podnik TESLA 
ma v soudasnd dobe 40 znadkovyeh 
prodejen, v nichz je soustreden nejen 
prodej vyrobkft, ale i servis, vetsinou 
tdz poradenskd sluzba a popularni 
Multiservis. IJzemne jsou tato strediska 
sluzeb TESLA rozmistena po celd 
republice a organizadne spadaji pod 
9 oblastnich z&vodu: v Praze, l)sti n. L., 
Tynisti n. Orl., Bme, Ostravd, Uherskdm 
Brodd, Bratislave, Banska Bystrici a Ko- 
sicich, pfidemz nektera z techto stre- 
disek maji specidlni posldni: TyniSte 
n. Orlici slouzi predev§im jako stredisko 
pro servisni Cinnost a Uhersk^ Brod 
jako hlavni zdsobovaci stredisko nahrad- 
nich dilu a zasilkov£ sluzby. 

Jak^m zpfisobem pamatujc VdS pod¬ 
nik na Sirokou radioamatdrskou ve- 
fejnost? 

Domnivdm se, 2e nas podnik d^la 
pro zajemce z fad sirok^ verejnosti 
skutecne hodne. Pro radioamat^ry jsme 
specidlne urcili nekolik nasich prode¬ 
jen, kde je predev§im dbano na dopliio- 
vani sortimentu co nejsirsi soucdstkov^ 
zakladny. V Praze je to prodejna 
v Martinsk£ ulici 3, v DIouh£ trlde 36, 
v Brn6 na Frantiskansk^ ulici, v Bra¬ 
tislava na tridS Cs. armddy, v Ostrave 
v Gottwaldove trld6 10, v iJsti n. Labem 
v Parizsk^ 19; pritom vetsina naSich 
ostatnich prodejen prodavd krome fi- 
nalnlch vyrobku obvykle dost siroky 
sortiment nahradnich dilu a sou£dstek. 
Kone£n6 nemuzeme zapomenout na 
oblastni zavod v Uherskdm Brode, kde 
je soustreden sklad mnoha desitek tisic 
nahradnich dilu k nejruznejsim zari- 
zenim spotrebni elektroniky TESLA, 
kter6 ten to zdvod podle pozadavku 
zakaznika zasild na dobirku formou 
zasilkove sluzby. 

Presto v$ak se ndm zdd, ie privfe 
v oblasti prodeje souidstek neni 
vSechno je8t£ zcela v poiddku. Jste si 
toho v Obchodnim podniku TESLA 
v£domi? 

Zajiste. Je nasim uprimnym zajmem, 
abychom prave v oblasti prodeje sou- 
castek a dilu pro amatory a radiotech- 
nickou vefejnost, predevsim pak mla- 
dez, v duchu naplnovdni usneseni XIV. 
sjezdu KSC o rozvoji elektroniky, dale 
rozvijeli tuto Cinnost. Ne vzdy se ndm 
vSak na§e zdmery dafi. Zatimco v nekte- 
rych mestech ndm spravni orgdny 
vychdzeji pine vstric a ddvaji ndm 
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k zfizeni stredisek sluzeb TESLA vhod- 
nd prostory, v jinych mdstech naopak 
nemuzeme prorazit presto, ze se jednd 
o sluzby pro vefejnost. Proto stdle 
neni napr. na5e stfedisko ani v tak 
velkdm meste jako je Plzen, kde by 
jistd nase sluzby poslouzily spotrebi- 
telum jak pfimo^ tak neprimo vytvdre- 
nim potrebnd zdravd soutezivosti se 
sluzbami mistnich podniku. Ale vdfime, 
ze se ndm to i tarn povede. 

Jinak se vsak domnivdm, ze prdve 
Obchodni podnik TESLA sehrdl jak 
v minulosti tak i v soudasnosti znacnou 
ulohu pfi vychovd naSi mlddeze. Pro- 
stfednictvim OP TESLA se prakticky 
realizuji zdvdry z dohody, podepsand 
mezi FV Svazarmu a Generdlnim 
reditelstvim TESLA, ktera je kaidoroc- 
nd dopliiovdna o vlastni provadeci 
dohodu mezi na§im podnikem a Ustred- 
nim radioklubem CSSR; tu prdve 
v neddvnd dobd na leto§nl rok opet 
podepsali dr. Ondris za LJRK a fedi- 
tel Sevdik za OP TESLA. 

V rdmci tdto dohody dotuje nas 
podnik ruznd akce Svazarmu kazdoroc- 
nd ddstkou pfibliznd 100 tisic Kds. 

Jakdbyly hospoddfsk^ vysledky vaSeho 
podniku za uplynuly rok? 

S ohledem na velmi sirokou dinnost 
mohu byt jen strudny. Jestlize jsme 
v nasich pouhych 40 prodejndch napf. 
prodali za rok 1972 vice nez 100 tisic 
tranzistorovych prijimacu a Multiservis 
uzavrel smlouvy na pronajem 82 tisic 
novych televizorft a dal§ich 32 tisic 
smluv s dosavadnimi uzivateli prodlou- 
zil, pak to jiste svdddi nejen o oblibe 
tohoto moderniho zpusobu sluzeb 
vefejnosti, ale i o uznani a duvdre 
zakaznikii v na§e strediska sluzeb. 
Snazime se skutednd, aby zakaznik 
nalezl v na§ich prodejndch nejen od- 
borny prodej, ale i servis a poradenskou 
sluzbu, kterou by ocenil a vzdy se rad 
do nasich prodejen vracel. Obchodni 
podnik TESLA vsak splnil svd ukoly 
i v dalSich oblastech svd cinnosti, 
pridemz jeden z nejduleiitejsich ukolu^- 
snizeni zasob - byl realizovan objemem 
250 milidnu Kds. 

Vedle prodejen* budujeme servisni 
si t y a to jak v oblasti opravarenskd cin¬ 
nosti, tak tvorbou servisni dokumentace, 
provadenim namatkovych kontrol ja- 
kosti ve vyrobnich zavodech, sledovanim 
ekonomiky oprav, odbornym skolenim 
techniku-opravdfu i prodejniho per- 
sohdlu. 

Do rimce Obchodniho podniku TESLA 
patfi i Cstfedl pro vypoietni techniku 
TESLA? 

Ano, jako samostatny od§tepn^ za- 
vod. patfi do O bchodniho podniku 
TESLA i tJVTT prodejem poditadu 



























rady TESLA 200 a zajigfovinim kom- 
plexniho servisu pro tyto po£ita£e. Ob- 
zvM£t£ ten to zavod prod£Ial od sv£ho 
ustaveni nesmirne prudky rozvoj a rust, 
coz sved£i o v£domi dulezitosti vypofiet- 
ni techniky pro rozvoj a racionalizaci 
nageho n&rodniho hospoddfstvi. 

}ak se chystd vfii podnik na barevni 

vysil&ni Cs. televizc? 

Obchodni podnik TESLA bude 
umoznovat prijem barevndho vysilani 
spotfebitelum obema formami - jak 
pfim^m prodejem barevnych televizoru 
ve zna£kovych prodejnach TESLA, tak 
i Multiservisem. Pfitom nekter£ pro- 
dejny budou pro tento u£el specializo- 
vany, nap?, v Praze to bude prodejna 
v Dlouh£ tf. 15. Zna£kov£ prodejny 
TESLA se tak£ budou pfedevsim podilet 
na odborn6 instalaci a servisu tfechto 
televiznich pfijimaiii. 

S ohledem na technickou slozitost 
a naro£nost pfijima££t pro barevn£ vy- 
sildni je pro prodej stanoven ponekud 
odligny postup nez u televizoru £erno- 
bildho. V prodejne a na stfedisku Multi- 
servisu musl mit zdkaznik moznost 
shlddnout barevn£ reprodukovany obraz 
nebo barevny monoskop. Drive, nez 
donor u£i pracovnici prodejny nebo 
strediska zdkaznikovi zakoup>eni nebo 
ndjem barevn£ho televizniho prijimace, 
musi byt zndma kvalita a uroven signdlu 
v mist£ pouSivdni prijimace. Proto bude 
v nutnych pfipadech pfed instalaci te¬ 
levizoru zmerena intenzita signalu. 
Ve vsech pripadech bude kazdy televi¬ 
zor preventivnfe ve zkusebnim provozu, 
abychom maximalne predeSli nutnosti 
oprav. Pfirozene pri doddni televizoru 
zdkaznikovi bude pfijimad v byt£ na- 
instalovdn a znovu se zkontroluje serize- 
ni; samozfejm£ bude i vysvetlena 
obsluha televizoru. Bude zkontrolovdno 
nastaveni iistoty barev, konvergence 
a sedd stupnice, aby zdkaznikovi byl 
pristroj predan skute£n£ v perfektnim 
stavu. Veskerd tato Cinnost, tj. zmfefeni 
intenzity pole, dovoz prijimaCe, serizeni 
a nastaveni v byt£ zdkaznika, je obsaze- 
na v cen6 zakoupen£ho prijimace 
a zdkaznik za to nic neplati. Uhradi 
ovSem ndklady za pflpadnd pofizeni 
prijimaci antdny. 

Z uvedendho je zrejmd, Ze instalaci 
televizniho prijimaie pro barevnd vy- 
sildni a jeho sends muze provadet pouze 
pracovnik, ktery je s problematikou 
barevnych televizoru perfektnS seznd- 
men. Obchodni podnik TESLA v minu- 
lych dvou letech uskute£nil Skoleni svd 
servisni sit£ i sit£ smluvni. Za6ali jsme 
tim, ze 10 vybranych techniku bylo 
vysldno na mesi£ni Skoleni do Sov£tskeho 
svazu. Zde nacerpali prvni praktickd 
zkuSenosti o prijimaiich barevndho 
signdlu. Tito tcchnici vytvorili zdkladni 
technickd jddro, na kter£ navazovalo 
Skoleni dalsich pracovniku. Do dneSniho 
dne mdme pro tuto Sinnost perfektn£ 
vyskoleno v nasem podniku 65 pracov¬ 
niku, u dalSich 35 toto skoleni probiha 
a bude ukon£eno v prubehu nfekolika 
priSticb mesicu. Vedle naSich techniku 
jsme proskolili dalSich 75 pracovniku 
smluvni site a takd zde jest£ dalSich 
26 Skoleni v souCasnd dob£ absolvuje. 
VSichni tito pracovnici naseho i smluv- 
niho servisu skladaji na zdver Skoleni 
kvalifikaini zkousky a dostanou pruka- 
zy, opravnujici je k provddeni servisu 
a oprav barevnych televiznich prijima- 
Nemusim jist6 uvdd^t, 2e na vy- 
Skoleni t^chto techniku jsme vynalozili 
dosti znacn^ finanCni prostredky. 


ObdobnS jsme zna£n6 prostfedky 
vloiili do pristrojovdho vybaveni. Pro- 
toze jsme vcelku dobre predvxdali, ^asovy^ 
sled vyvoje barevn^ho vysilani u nds, 
veas jsme ndrokovali pozadavky na do¬ 
voz merici techniky jiz pred n£kolika 
lety a podafilo se ndm, ve spoluprdci 
s nasim generalnlm reditelstvlm, dov^zt 
mefici park v optimdlnim mnozstvi 
pro vybaveni vSech naSich oblastnich 
zdvodu, coi je dalsi zdkladni predpoklad 
pro usp65nd plneni servisni iinnosti 
v tdto oblasti. Jen pro predstavu: yy- 
baveni jednd dvojice externich techniku 
reprezentuje ddstku asi 30 tisic Kcs, 
vybaveni jednoho servisniho pracoviSt^ 
pro dilenskd opravy predstavuje ^dstku 
kolem 150 tisic K£s, a to bez nutndbo 
dopravnibo prostredku. 

Ted jestfe k naSim vlastnim zkuSenos- 
tem s prijimaCi TESLA-Golor. V rdmei 
predprovoznich zkouSek bylo rozpujdeno 
v minuldm roce vice nez 100 ks barev¬ 
nych televizoru TESLA-Color. Od hod- 
titelu jsme pravidelnfe m£si£ne ziskdvali 
zpravy o vlastnostecb a „chovdni" 
televizoru, kterd pfirozene velmi pe£liv£ 
shromaidujeme a pouiijeme jak pro 
vlastni potrebu, tak pro informaci 
vyrobnimu podniku TESLA Orava, 
s nimi mdme, pokud jde o technickou 
spoluprdci, ty nejt£snejSi vztahy. Velmi 
dobfe se osved£ily televizory TESLA-Go¬ 
lor pri lonskdm mistrovstvi sveta v hokeji 
v Praze a to nejen u domdeieb, ale 
i u zahranitnicb u£astniku. PodobnS se 
osved£ily i na Mezindrodnim televiznim 
filmovdm festivalu v Praze a tak6 pro 
letoSni rok ve spoluprdci s pracovniky 
televize zajiSfujeme zaphjdeni pfistroju 
* TESLA-Color pro tuto akei. Lzeftedy bez 
nadsdzky rici, ze pokud jde o technickd 
vlastnosti tohoto pfijimade, jsou naSe 
zkusenosti dobrd. Velmi dobfe je hod- 
nocena barevnd gradace a vfernost 
poddui barcvn£bo obrazu. 

Jak hodnotite spoluprdci a redakei 

Amat£rsk£ho radia a jak6 ofiekdvdte 

dalii slepfieni? 

Spoluprdce s redakei Amat£rsk£ho 
radia za£ala prakticky v dobe vzniku 
naSeho podniku, domnivdm se, ze na to 
m£la vliv i skutefinost, ze jako dlouho- 
lety £len redak£ni rady AR mdm 
jist£ uzky vztab k tomuto Casopisu. 
Neni toovSem jen proto;jsme si v£domi, 
ze vzdjemnd dobrd spoluprdce mezi 
nasim podnikem a redakei AR je 
oboustrannfc prospe§nd. Vedeni naSeho 
podniku ocenuje technickou i pro- 
pagatni prdci iasopisu pfi testovdni 
vyrobku a poddvdni informaci §irok£ 
radiotechnick£ vefejnosti o findlnich 
vyrobcich i soundstkovd zdkladni. Va- 
zime si spoluprdce i ruznych kritickych 
pripominek ze strany redakce, kterd 
vidy pfeddvdme tarn, kam svym zame- 
fenim patfi ■- v£tSinou v^robnim zd- 
vodum. V^razem naSeho uzndni prdci 
£asopisu Amatdrskd radio a zdjmu 
o spoluprdci pfi vychov£ mlddeie j e i na¬ 
Se dotace ka2doro£nibo konkursu na 
nejlepSi konstrukce. 

Do budouena poditdme s dal§im 
rozvijenim na§i spoluprdce. Dukaz o tom 
podal podnikov^ feditel s. Sev£ik pfi 
poslednim setkdni s redaktory Amat£r- 
sk£ho radia, kdy dotaci pro konkurs 
z\rygil z 15 na 20 tisic K£s. Jd sdm mdm 
k dasopisu a jeho Ctendfum velmi blizky 
vztah. Chci proto ujistit Ctendfe i pra¬ 
covniky redakfiniho kolektivu, Zc Ob¬ 
chodni podnik TESLA bude i naddle 
maximdln£ rozvijet sv6 sluiby ve pros- 
p£ch nasi spole£nosti v oblasti elektro- 
niky a ze pfitom vidy bude dbdt a pa- 


niatovat i na Sirokou radioamat£rskou 
vefejnost. 

A na zdv£r otizku osobni. Koltit (asu 
VAm zb^vd na amat£rsk£ vysil&ni? 

Prakticky turner zadny, takze moje 
znacka OK1DY se stdva „exotem“. 
Ale snad i to se £asem zlepsi. 

Rozmlouval LuboS Kalousek 

*. • * 

Vystava na po£est V. sjezdu Svazarmu 

Distojnou oslavou sjezdu na3i brannd organi- 
zace - ndrodniho a celostdtniho - byla velmi peknfi 
okresni vystava odbomosti radioamatdru, modelafCi 
a motorists, uspof6dan4 okresnim vyborem Svaz¬ 
armu v Sumperku ve dnech 13. ai 23. bfezna 
v koncertnim s61e Vlastivddndho dstavu. 

Na vzomem usporddAni v^stavy, jak po strdnee 
propagafni, tak vecne, meli nejvetdi podil pred- 
seda OV Svazarmu FrantiSek Zajac, Cldh POV 
Svazarmu, predseda okresniho svazu radioama- 
teni CSR Jaroslav Hrdlidka, OK2HC, a ndfielnik 
LMK Karel Jakl s kolektivy amatdrii. 

Vyznam tdto okresni v^stavy potvrdilo i to, 2e 
ji oteviral zastupce tajemnika OV KSC s. Skraba 
za pfitomnosti hoatti z OV KSC, ONV, SSM, 
OVS apod. 

Pfikladnd (lze bci i ojedineld) byla predbdind 
propagace vystavy: byla zpopularizovana mistskym 
a mistnimi rozhlasy v okrese a zdvodnimi rozhlasy 
v tov&mdch. Protoie Vlastivfidny ustav je pri 
cestd z nddraii do mdsta, vysilal se priibdini 
bihem dne z magnetofonoviho pdsku propagadni 
text reproduktorem pred budovu. 

Radioamatifi tu vystavovali SpiCkovi kon¬ 
strukce - v^sledky svi ndroini price v hodnoti 
timif phi milibnu K&s. Mnoho jejich eitponith, 
kteri zaujimaly vice nei 50 % vystavni plochy, 
bylo doplnino nizomymi panely, na nichi foto- 
grafie, vzicni diplomy z celiho svdta i QSL listky 
ukazovaly radioamatdrskou brannou i sportovni 
iinnost. Bylo tu velmi mnoho zajimavych vici, 
o kteri byl stAiy a iivy zijem nivdtivnikh nejen 
z fad fikolnl mlddeie, ale i dospiiych z mista 
a venkova, jejichi poiet se pohyboval derrnd kolem 
800. Potvrzuji to slova mnohych; starfli lidi, 
zejmina z odlehliho venkova, se divili nad tim, 
4e vystaveni pristroj e zhotoveni amatdry se sv^m 
vzhledem nijak neliii od tovdrnich vyrobkh. Ri- 
kali, ie je na nich vidit trpilivost a Idsku konstruk- 
tirh. Do pamitni knihy psali i to, ie tato vystava 
zpopularizovala v okrese, zejmina v horskych 
oblastechj nizorni iixmost racUoamatirh a mode- 
lirh Svazarmu i to, jak ji provddiji. V pamitni 
knize ndvStinikh byl i z&pis jednoho z uiitelh: 

.. kdyi jsem uvidil vystavu a dovidil se z n&- 
zomiho vykladu pr&vodce co se vie dili v kroui- 
cich, rozhodl jsem se ustavit jej i na nail Skole, 
ovSem potfebuji k jeho vedeni a vyuce odbomdho 
instruktora.. 

Pfikladni byla i organizace. Po dobu vystavy tu 
bylo pfitomno. vidy nikolik odbomych prhvodch, 
ktefi se ihned ujali nivitivnikh - jednotlivch i ce- 
lych Skol - podivali jim odbomy vyklad a odpovidali 
na dotazy. Byl zajifitdn i stdly dohled udnic ze 
samoobsluh, aby si pripadni mladi ndvit^vnici 
v praxi to ii ono nevyzkouieli, pripadne neuspo- 
kojovali svhj zdjem „vyphjienhn si” pro n4 zaji- 
mavijSich drobn6j§ich expondtil! 

Vystava byla skute£n£ vzorni a ndzorni uspo- 
rdddna a bylo tu mnoho k vidfcni. Vz&cny QSL listek 
za spojeni 8 vynikajicim sovitskym radioamatdrem 
s. Krenklem, RABM, z jeho cesty po ledovd kfe 
Severnim mofem, pfkni vystavka Hi-Fi klubu, 
dale jsme tu mimo jinych vici vidili napf. vysilai- 
-pfijimai pro pismo UHF 1296 MHz ing. M. 
Vagnera, souosy vlnomir pro UHF J. Tesarika, 
TX-RX pro pdsmo 432 MHz z r. 1959 VI. Be- 
r&nka, OK2ZB, koncovy stupeh vysilaCe pro pdsmo 
1 296 MHz ing. Vdgnera a J. Mat^jky, celotran- 
zistorovy TX-RX pro pdsmo 144 MHz (jimi bylo 
ziskdno I. misto na Polnim dnu v r. 1972) Fr. 
Venose, OK2SKW, celotranzistorove zafizeni pro 
p&smo 144 a 432 MHz J. Kldtila, OK2J1, s nimi 
bylo navdzdno asi 700 spojeni, vysilai AM, 
CW, SSB pro pisma 144 MHz (72 QSO pfes 
OSCAR 6) J. Kldtila, OK2JI, budit a koncovy 
stupeh pro provoz CW na KV s. TuhiCka, 
OK2BKL, Pento SW3 AG z r. 1932, z tehoi 
roku telegrafni klii, vysilai-pfijlmai pro viechna 
pisma KV vCetnft zdroje pro provoz CW i SSB 
F. Rohla, OK2SKU, priklady pouiiti po£ita£o- 
vych obvodh, transceiver SSB pro 3,5 MHz, 
tranzistorovy, vykon 6 W od Dobroslava Hruiky, 
OK2SXX, atejnosmimy tranzistorovy osciloskop 
a stereofonni smiiovaci tranzistorovy pult od t6- 
hoi konstruktira a dalii a dalii konstrukce (viz 
til 3. stranu ob&lky). 

Tak6 vystava modelifh - leteckych a lodnich - 
byla velmi zajimavi a rozsihli. Mnoistvi rhznych 
typh modelh letadel, motorovych, bezmotorovych 
i radiem fizen^ch i modelh lodi, ukazovala ndzorni 
iinnost tito svazannovski odbomosti. 

Lze Hci, ie tato vystava splnila stoprocentni 
svhj hkol, ncbo( ukizala iiroki vefejnosti nizomi 
zajlmavou a tiielnou zijmovou finnost odbomosti 
Svazarmu, v mi najde zejmina mlidei plni vy- 
iiti, ukizala viak i to, ie iinnost ve Svazarmu je 
nejh&nnijii cestou k realizaci Jednotniho systimu 
branne vychovy obyvatelstva. -jg- 



POLITICKOVfCHOVNA A IDEOLOGICKA PRACE V ClNNOSTI OR-ZRS 
VE VfCHODOSLOVENSK^M KRAJI 

plk. Stefan Dobrovli, £len predsednictva FV Svazarmu 


Mezi prvofadd Akoly na§i brannd spoledenskd 
organizace patfi rilevddom£ ideologick^a politicko- 
vychovnd price. Proto tdto dinnosti *- rozvijeni 
a uskutedftovAni vychovndho procesu v radioklu- 
bcch v duchu socialistickdho vlastenectvi a inter- 
nacionalismu - vdnuji okresni vybory Svazarmu 
ve vfiech okresech velkou pozomost. 

Vyznamnou pomod jsou nim aktivy. I kdyi 
neni lehkd je vybudovat a aktivizovat - jde price 
kupredu. Nejsou velkd, ale jsou pruind, mobilizu- 
jid. Nejsou sloieny jen z „distych propagandist^ 
nybri z aktivnich dlcn* td kterd radioamatdrskd 
dinnosti; snaiime se, aby kaidy n£5 cviditel, 
instruktor, trendr, kaidy funkcion&r, byl pfedevfiim 
dobr^m propagan distou, agit&torem, nebot jsme si 
vfidomi toho, ie politickov^chovni a ideologicki 
dinnost je price v nafii organizaci nejn&rodnijfii, 
nejtdifil, ie vyiaduje trpdlivost, soustavnost, v^- 
trvalost i formu, jakou lidi ziskivat do naSi brannd 
dnnosti. My ziskime zijemce do radioklubu a jeho 
niCelnik ui vi, jak ve styku a nimi jim tyto vdei 
sprdvnd vysvdtlovat. 

Krajsky sekretariit a okresni aktivy vynaklidaji 
po zkufienostech z krizovdho obdobi let 1968 ai 
1969 vfiestrannd As ill na to, aby ziviry XIV. sjezdu 
KSC pronikly i do oblasti radioamatdrskd dinnosti, 
v nii pracuji svazarmovStl radioamatdfi. Jsme si 
plnfi vddomi, ie na tomto useku dnnosti, ktery je 
velmi citlivy na ideologickou a politickovychovnou 
prici, mi tato nepochybnd klidovy v^znam. 

Po 9. pldnu FV Svazarmu byl na celokrajskd 
poradd predsed* OV a funkcionfifA rozebrin stav 
v politickovychovnd prici (PVP) a vypracovin 
postup pro jednotnd objasndni a rozpracovini do- 
kumentu „Systdm politickovychovnd price ve Sva¬ 
zarmu**. Cestou okresnich vybor* Svazarmu byly 
na pldnech a aktivech vznikld Akoly preneseny 
i na funkdonife okresnich rad Zvfizu radioama- 
tdrov Slovenska (OR-ZRS) a jejich prostfednictvim 
mezi deny radioklub* Svazarmu v kraji. Krajsky 
aktiv PVP usiloval a usiluje o to, aby kaidi okresni 
rada, kaidy radioklub, mdly svAj konkrdtni plin 
pro oblast ideologickd a politickovychovnd price. 
Byla stanovena kritdria - poiadavky na funkdonife 
i v oblasti radioamatdrskd dnnosti. 

Krajsky sekretariit a OV Svazarmu zam&fily 
svd liaili k pomoci okresnim radim ZRS pfl roz¬ 
pracovini AkolA do konkrdtnich podmlnek toho 
kterdho radioklubu. Podafilo se, i kdyi ne dosud 
vfiude, dosihnout toho, ie se ideologickopoliticko- 
vychovni price stivi trvalou a pevnou organickou 
soud&sti celkovd dinnosti radioklub*. Podil na 
Aspdfindm rozvoji masovd politick^ price maji 
v klubech odbory PVP. 

Lze fici, ie opatfeni k politickovychovnd a ideo¬ 
logickd prici OR-ZRS i rad RK v naSern kraji 
jsou sprivnd chipina a kladnd pfijata. Svddri 
o tom napf. velmi dobri uroven vyrodnich dlen- 
skych schAzi a aktiv* funkeionif* RK: konaly se 
za velkd Adasti den*,. kteri v diskusi projevovali 
sprdvnd politicks nizory a nehovofili ui jen o tom, 
kolik finandnich prostredk* a materiilu pfevedly 
do hnuti federilni nebo *stfedni vybory, ale pfede¬ 
vfiim k vychovne praci, k *kol*m pfed nimii sto- 
jime, jak zvyfiovat aktivitu Svazarmu v ZO a klu¬ 
bech, jak uplatnovat vliv na mlidei tak, aby se 
radisticki dinnost rozvijela na Sirfii zAkladnd. Ho- 
vofilo se vfiak i o tom, jakych forem pouiivat pri 
rozvijeni ideologicki a politickovychovnd price. 
Po tito strince si dobfe vedou napf. OR-ZRS 
a RK v okresech: TrebiSov (napf. RK pri US pod 
Hzenim ing. Potoinika), Preiov, SpiSski Novi 
Ves, KoSice, Poprad. 

Pfes dosaieni vysledky jsou dosud v nikterych 
okresech problimy a nedostatky, s nimii se bu- 
deme muset postupni vyporidat. 



Plk. Stefan Dobrovil 


Jsme si plni vidomi a k tomu vedeme funkeio- 
nife z oblasti svazarmovski amatirske rodiny, 2e 
*sp6chy v ideologicki oblasti jsou podminini 
dobrou a trpilivou organizitorskou praci. Krajsky 
sekretariit se v tito oblasti opiri o krajsky aktiv; 
jeho pfedsednictvo mi sv*j promyileny plin po- 
stupu. Vydalo jii fadu materiil* na pomoc 
OR-ZRS, klub*m i ostatnim svaz*m. 

Okresnim radim Zvflzu radioamatdrov Slovenska 
jsou v letoinim roce zejmena po 11. plinu FV Sva¬ 
zarmu CSSR uloieny v oblasti ideologickd price 
ve Vychodoslovenskem kraji predeviim tyto likoly: 

- V duchu zivir* 1L plina FV Svazarmu, kteri 
rozpracovalo ziviry fijnoviho pldna OV KSC 
k ideologickd prici do podmlnek org&n* a orga¬ 
nizaci Svazarmu, vtdlit tyto i do svd dinnosti. 

- D*slednou realizad usneseni 9. a 11. pldna FV 
Svazarmu upevfiovat organizadni a akdni jednotu 
Svazarmu jako jednotnd celostitni brannd vlaste- 
neckd organizace, kteri vstoupila do pfedsjez- 
dovd kampand. 

- Zabezpcdit ideovd vychovnd die brannd vychovy 
v konkrdtni dinnosti RK v souladu se zivdry 
9. a 11. pldna FV Svazarmu, kterd byly rozpra- 
coviny do podmlnek price na Slovensku *stred- 
nlm vyborem Zvizarmu SSR. 

- Nadile prohlubovat a zkvalitftovat Hdid prid 
OV Svazarmu, OR-ZRS a poskytovat konkrdtni 
odbomd metodickou pomoc ZO a RK Sva¬ 
zarmu, zejmdna v prid s lidmi v rozvijeni akti- 
vity a inidativy. 

- VSnovat soustavnou pozomost vybiru, pfipravi 
a odbornd metodickdmu vedeni, zejmdna v po- 
litickd pfipravd kidr*. V tdto fiinnosti vycho- 
vivat nidelniky RK, cviditele branc*, trendry, 
rozhodil tak, aby plnili svoje poslini politickych 
pracovnik* a ziroveA technickych odbomik* 
v radioamatdrskd dnnosti. 

- V jednotlivych okresech zabezpedt pinini *kol*, 
vypiyvajirich z usneseni "DV KSC o JSBVO 
CSSR. Dile rozSifovat dobrd vysledky z price 
na tomto Aseku. 

- Organizovinlm branndsportovnich soutiif, vf~ 
stavek a rozilfovinlm spoluprice se SSM, ROH, 
NV, * tvary CSLA atd. Siroce rozvijet masovd- 
polltickou prici, zivazkovd hnuti apod. 

•> Mezi hi aval Akoly v neposlednl mife stavime 
pdd o rAst denskd zikladny, orientaci na kon¬ 
krdtni prici s mlddeil, kteri mi o svazarmovskou 
radioamatdrskou dnnost znadny zijem. 

- Prejit od aktivizace ZO a RK k jejich trvald 
aktivitd; rozvijet politickou angaiovanost dlenA 
a funkdonif* a orientovat ji na propagad din- 
nosti pfedniikami, na rozvoj socialistickdho sou- 
td±eni a ziskivini co nejvetSIho podtu mlideie 
do radioamatdrskd price ve Svazarmu. Pomihat 
krou2k*m radia na ikolich i v zikladnich organi- 
zacich a zaklidat je viude tarn, kde jsou pro jejich 
dnnost vytvofeny podminky. V tomto smdru 
zevSeobecnit zkuSenosd radioklubu VS2 a RK 
BETA v KoSiclch. 

- Cestou soustavndho zkvalitilovdnl masovdpoli- 
dekd price pAsobit na iir§i okruh obdanA, pfede¬ 
vfiim mlideie. Vytvifet podminky pro vfiestranny 
rozvoj brannd vlasteneckd a intemadonilni vy¬ 
chovy dlenA Svazarmu i ostatniho obyvatdstva, 
zejmdna mlideie. 

- Postupnd odstraftovat existujid probldmy a ne¬ 
dostatky v oblasti ideologickd, polidckovychovnd 
a propagandistickd price, prohlubovat stranic- 
kost, trldnost a zavdst systdm do price a din- 
nosri RK zejmdna pri realizovini usneseni FV 
a OV Svazarmu. 

Dosaiend vysledky i novd Akoly nis v letofinim 
roce zavazuji k tomu, aby ideologicki politicko- 
vychovni price byla i v dinnosti svazarmovskych 
radioamatdrA vysoce angaiovani v zijmu podpory 
politiky KSC. Jsem presvddden, 2e se nim tato 
nejnirodndjil price v dinnosti Svazarmu bude 
dafit - proto, 2e se oplrime o fiiroky aktiv dobro- 
volnych pracovnikA, obetavych pro Akoly a rile 
vojenskd brannd politiky KSC, zapilenych a od- 
hodlanych soudruhA. Protoie ve vfiech okresech 
Vychodoslovenskdho kraje pracuieme pod vedenim 
or gin* a organizaci komunistickd strany, pomihajl 
nim v nafil prici a snaieni zkufienl stranidti funk- 
cioniH a pracovnici. V tom vidime ziruku dalfii 
Aspifind cesty vpfed a postupndho realizovini velmi 
nirodnych AkolA, kterd pfed organizaci postavilo 
11. pldnum FV Svazarmu CSSR. 


Kapltoly z historie 
radioamat^rstvl u n&s 

Diky jednomu z nafiich byvaiych prednich ama- 
tdrA - Karlu Koksovi ex OK2KP - jsme ziskali uni- 
kitni vydsky ndkterych dasopisA z tficitych let, 
z nichi pfinifiime ndkolik zajlmavosti. 

Tak v roce 1931 vyfila zfejmfi v dasopisu „Radio- 
svdt*' osmiatrinkovi pflloha s uvefejndnim amfitdr- 
skdho koderu, s nAzvcm: „Mezinirodni Q zkratky 
se zfetelem k potfebd amatdrskd**. Kupodivu se ve 
vdtfiind shoduji s dnefinim znenlm, mimo ndkolika 
raritnlch - napf. QRF = odkud plujete? QSC = 
mizi moje signily chvilemi? ap. Zato v oblasti 
amatdrskych zkratek najdeme skutednd zvlifitnosti: 
ACCW - telegrafhi vysllad napijeny stfidavym 
proudem, ART — v pofidku, BCP - mnoho, 
CANS - sluchitka, EVBDI - vfiichni, GES - 
domndnka, HX - fifasten, 8 - dychati. Kupodivu 
i voladky zemi souhlasi v mnoha pfipadech s dnefi¬ 
nim stavern. Uvedu jen ndkolik rarit - CV - Ru- 
munsko, AU — Sib if, CZ — Monako, HAF — Ma- 
darsko, UN - Jugoslavie, YM - Gdansk. 

Radioamatdfi-vysiladi byli sdruieni jednak ve 
spolku KVAC - kritkovlnni amatdfi ds., a SKEC - 
sdruieni kritkovlnnych experimentitorA deskoslo- 
venskych. V dubnu 1931 bylo u nis registrovino 
15 amatdr* - OK1AA, 1AB, 1AD, 1AV, 1AW, 
1AZ, 1FX, 1KX, 1NA, 1RB, 1RF, 1SH, 1VP, 
1YR, 2 AC. Z tdchto je dodnes aktivnl OKI AW, 
ktery je tedy svdmu konidku vdren pfes 40 let. 

V roce 1933 byla dinnost amatdr* znadnd bohatfii, 
zaklidaly se jii i odbodky CAV, bmdnski odbodka 
BAV vydivala dasopis QTC. Tam se napfiklad 
dodteme, 2e prvd pokusy na pismu 56 MHz' pro- 
viddl jii koncem roku 1931 podle nivod* v ame- 
rickdm QST nifi OK2BR. Takto vypadaly zprivy 
z pisem: (Anor 1933) .. . „OKlAW mdl za leden 
90 QSO, z toho 22 DX. Na 7 MHz OM, AC, 
AU1, DU, CT2, ZC, FM, WCEP (jachta), FAJH 
(avion nad Casablancou). S W2CDA dodlil dtvrtdho 
kontinentu na telefonii. Pracovino bylo a COPA/ 
/FD/PA, na poslednim srupni TC 04 10 a input 
asi 35 ai 40 watt. Antena je napdtim buzeni 60 m 
dlouhi, jei jest nyni u 1 AW, se mu nejldpe osvdd- 
dila. 1AW se umistil velmi destnd jako dtvrty v zi- 
vodd pfesnosti (Accuracy contest) pofidandm ne- 
divno RCC. 1PL byl postiien proraienlm konden- 
zitorA ve filtru usmdrftovade a vyzkoufiel s Aspd- 
chem zajimavy zpAsob opravy. Kondenzitory, jei 
byly obvykld svitkovd, rozvinul, vyfietfil a podle 
moinosti opravil vfiechna probiti mista a opdt 
svinul. Nato je zalil transformitorovym olejem a 
zjistil, 2e vydrii opdt dflvdjfilch 500 volt, ano i vdtfil 
napdti, nei bylo pAvodnd pro nfi udino, to jest ai 
1 000 V. Olej zaplnll vfiechny vzduchovd mezery, 
dlmi zlepfiil dielektrikum . . .** 

Nyni ndco, co ani po dase neztrici aktuilnost. 
OKI AW pfipomini . aby vfiichni dsl. amatdfi 

posllali sprivnd QSL llstky a konali tlm svou ama- 
tdrskou povinnost. Zjistil, ie jen asi 20 % nafiich 
hams posilfi QSL. Posildni QSL jest tradiri v krfit- 
kovlnndm vysildni a jest nutno ji dodriovat. . . 
Jeden z RP si dokonce stdiuje, ie za zaslany report 
deskoslovenskdmu amatdru nedostal odpovdd. To 
je zvlfifitd hodno odsouzenl. . . . Nezapominejte na 
svd amatdrskd povinnosti**!!! 

Ndkterd dlfinky jsou skutednd zajimavd - napfi¬ 
klad v listopadovdm dlsle uvddi OK2SI ndkolik 
zpAsobA „Jak odstranit rufieni rozhlasu** a nakonec 
pifie: „Je ovfiem chyba dekati ai se o QRM dovime 
od postiienych, preventivni opatfeni v podobi pffi- 
telskd debaty se sousedy se vidy Idpe osvdddilo.* 1 

Prosincovym dislem skondilo i vyddvfinl prvdho 
amatdrskdho dasopisu u nis. Rozmnoiovdni cyklo- 
stilem zajififovali bmdnfiti studenti, kterym,,. . .vol- 
ny das se tak zmenfiil, ie na dalfii tisknuti nelze po- 
mysieti**. 1 

Podivejme se na dalfii material - cenlk radiolamp 
z roku 1937: 6F6 - 100-, 6L6 - 140-, 5Z4 - 100-, 
RK 18 (vysilad trioda 50 W) - 432—, to vfie proslm 
v korunfichll Je skutednosd, ie na tehdejfii dobu to 
byly elektronky skutednd modemi (fa Raytheon), 
ale evropskd vyrobky nebyly o mnoho levndjfil 
a ceny rAznych tdch"FEN, RENS a podobnych 
elektronek se pohybovaly kolem 50 ai 70 Kd. Pfi 
tdchto cendch je jasnd, ie radioamatdmvl nebyl 
sport a zAliba pro kaiddho a ie se urditd nezaklfidaly 
krouiky pro fikolnl mlddei. . . 

Pfifila doba nacistickd okupace, kdy vefikerd le- 
g&lni dinnost amatdr* byla potladena a mnoho sta- 
tednych pfifilo o iivot. Z radioamatdrA to byli: 
OKI AH, 2BA, 1BT, 1CB, 2CP, 1GU, 2HL/1JV, 
2KE, 2LS, 2PP, 1PZ, 1RO, 1RX, 2SL. Podle 
usneseni Astfedniho vyboru CAV ze dne 8. prosince 


Pro vSechny amatory a profesion&ly 

kteH sc zab^vajl radiotechnikou, elcktronikou, elektrotcchnikou nebo 
konstrukini radioamatdrskou fiinnosti a pHbuznyrni obory, vy§el unikdtni 
katalog vybranych zahranifinich i tuzcmskych polovodifiovych prvku 
pod nazvem / 

BlOCffijIVKA AMAT^ESK^HO RADIA 

Je jeStfi k dostani ve vsech prodejndch novin, iasopisu a knih, cena vytisku 
25,— Kis. 



1945 nemfly tyto znaiky bft na v6£nou pam&f 
umuden^ch obsazeny, v^jimky mohly tvofit pouze 
dfiti tichto amatdrft v pfipadg, Se o koncesi poiA- 
dajl. 

' Prvi pov4Ie5n6 Clslo oficiAlnlho amat£rsk£ho £a- 
sopisu „Krdtkd vlny“ vySlo v linoru 1946 a zde mil 
profcsor Vopiika, OKI VP, krdsntf tivodni ildnek, 
ktery svtfm obsahem dodnes ani v nejmenSlm nc- 
ztratil na aktudlnosti. Dovolim si proto alespoft n£- 
kteri mySlcnky ocitovat. JiS nadpis uvodniku 
„Amat6r - propagator svetoviho miru a statni bcz- 
peincrsti" mnoho napovidd: 

. „. . . Bylo by si pfdti, aby zdsadnf touhy ama- 

t£ra vysilaCe byly uSlechtili, nesobecfci a vedeni 
vdidnostf k st&tu, kter£ mu vysildni umoSnil. Nej- 
£estn£j§i by bylo posldni ti stanice, kterd by nemila 
jindho die neS poslouiiti svdmu ndrodu a stdtu. 
Amatiri jsou vSak lid6 jako ostatnl, se vSemi chy- 
bami a slabostmi. Nelze u nich naplno potlaiit tou- 
hu po sobecktm vyniknuti nad ostatnimi (pfikon), 
po uplatnftni majetkovych a jazykovtfch moinostl 
(fonie), sbftratelskych choutek (QSL, zndmky, 
snirnky, pohlednice, broiury atd.) a dokonce po 
ufiti lehkomyslnosti, nesvedomitosti, ba i nendvisti 
a vzdoru, jak to lidskd povaha sebou nese. V3e to se 
mCiie u vysilafie projevit. Tu jsme u mravnich hod- 
not amatira, kteri musi byt a budou stejni oceiio- 
v&ny jako jeho technicki znalosti. Jeho price ne- 
sml byt bezohlednou honbou za osobnimi zdjmy 
a naprosto nesmi byt ukdjenim jeho Spatn?ch sklo- 
nh. Jeho volad znafika OK ho stavi pfed tvdf svita 
jako pfisluSnlka Republiky Ceskoslovenski. Ostatnl 
jeho osobnost neni postfehnutelnd: ani tvdf, ani fed, 
ani p os tavern, z&moSnost, osobni vlastnosti, prosti 
nic. Tuto osobni anonymitu, neosobnost, si mdlo- 
ktery pracovnik uvedomuje, jsa zvykiy vystupovati 
vtiii sv6mu protij&ku se vSemi svymi domndiymi 
pfednostmi a vysadami. Zde vSak stoji jen jako je- 
den z pfisluSnikti ndroda a proto musi vhfii cizinci 
dbdt alespoft nejhlavnijSich zdsad, kteri odeddvna 
tvofily nepsany amatfirsky zdkonik: mit dobre se- 
fizenou stanici, byt dobrym operdtorem, dbdt sluS- 
nosti (ham-spirit), ziskdvat pfdtele, byt odddn 
svimu stdtu..." 

K tftmto slovftm jisti neni tfeba nic doddvat a by¬ 
lo by jen dddouci, kdyby i naSi mladi, zadinajlci 
amatiri si je vzali k srdd. 

OK2QX 
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Zaujal mne £l£nek 
Dolby v kazetovdm 
magnetofonu v AR. 
Chtil bych toto za- 
pojeni reallzovat s 
nasimi tranzistory. 
Mohli byste ml po- 
radit ndhrady pft- 
vodnich tranzistord ? 
(M. Vdha, Pardubi¬ 
ce). 


Uvedeny ilfinek je pouze informativni; je zpra- 
covdn tak, aby z neho byla zrejmd tinnost obvodid, 
nejde v iddndm pripadi o stavebni ndvod. Aplikace 
tohoto zdkladniho obvodu vyiaduje totiS velmi zku- 
Seniho pracovnika se znadnymi teoretickymi i prak- 
tickymi znalostmi. Jak vyplynulo z popisu, je i na- 
stavovdni obvodu s piivodnimi prvky velmi sloiite 
a znafind zdvisi i na vyberu souidstek. 


V RK 5/72 bylo zapojeni zesilovaSe 
AZG 981. V zapojeni vSak bohu^el 
chybi udaje kondenzdtorh C, a C,. 
Muiete mi sdfelit kapacity tdchto 
kondenzdtord? (J. VordCek, Plzeh). 

Vyrobce iddand ddaje ve schdmatu neuvddi, ani 
kondenzdtory proddvany zesilovai neosazuje. Je to 
zrejmd proto, it rCizne keramickd a krystalove 
vloiky maji i rhznd vlastnosti - proto by bylo tfeba 
k dand vlofce zvolit kapacity tfcchto kondenzdtorh 
ai po zji§teni vlastnosti vloiky, kterou chceme 
pouiit. 

Pfed rokem jsem koupil magneto- 
fon B 444 Super Lux. Magnetofon 
pfijimd pfi nahr&v&ni a nekdy 2 pH 
pfehrdvdni stanice na pdsmu KV. 
DalSim nedostatkem je, ze magne¬ 
tofon nedokonale mafe pH zdznamu 
stary zdznam; tento jev se neobjevi, 
kdyf pouze mafu stary zdznam a ne- 
nahrdvdm novy. (J. Oros, CeCejovice). 

„Michdni" rozhlasovdho signdlu do zdznamu 
nebo do reprodukce je vfdy zdvisld na mistnich 
podminkdch a nelze ddt spolehlivou radu k jeho 
odstrandnl. Pokud neni k magnetofonu nic pfipo- 
jeno, ncmflo by vSak k tomuto jevu dojit (pfi repro- 
dukci). Jinak je vSak tfeba zndt vSechny okolnosti 
a pfipad fe3it na mistd. 

K druhd zdvadS: pokud magnetofon made doko- 
nale stary zdznam nenahrdvd-li se novy, je technicky 
vyloufieno, aby nedokonale mazal stary zdznam 
pfi pofizovdni novdho - naopak, protofe novd na- 
hrdvka maskuje akusticky jakdkoli zbytky pfipad- 
neho stardho zdznamu, mel by byt vysledny jev 
pfiznivejSi pri novdm zaznamu. V5eobecn6 lze 
fici, it Spamd mazdni je obvykle zpiisobeno bud 
maiym mazacim proudem, nebo 'silne znefiidtfnou 
mazad hlavou. 




Dostali jsme upozom&ii od V. Sandy z Ndchoda, 
it ildnek J. Kudatdho (v AR 2/73) Indikdtor drovnS 
nedostatednd upozorhuje na to, Je zapojeni-je iivotu 
nebezpefind, nebof pfi jeho pouiiti nelze napf. 
u magnetofonh TESLA vylouiit styk obsluhujici 
osoby s kostrou pfistroje, na mi mdie byt potencidl 
sitfi. ZvldSf nebezpedne je pouiivat indikdtor u mag- 
netofonii, k nimi jsou pfipojovdny mikrofony 
AMD200 a AMD 210. Znovu tedy upozordujeme 
na nutnost zachovat vgechny bezpeinostni pfedpisy 
s ohledem na dotyk a pripojovdni pridavnych 
zafizenil 


’ * * * 

Prosime 6tendfe, aby si opravili chyby v techto 
materidlech AR: 

v ildnku Elektronickd zapalovdni (v AR 11/71) 
od K. RildickyaK. Jandska byl chybny ddaj indukd- 
nosti vinuti transformdtoru, sprdvnd md vdta 
znit takto: Vzduchovou mezerou mezi plechy E a I 
nastavit indukcnost vinuti I na 3 mH *(pro 12 V) 
a 1,6 mH (pro 6 V). 


* * * 

Dostali jsme tH mnoistvi dotazh k £ldnku o elek- 
tronickdm pohonu gramofonu z AR 11/72. Autor 
ndm proto zaslal tyto doplhujid informace; v sou- 
fiasnd dobd jsou v prodeji pouze motorky Smz 375 
a to v prodejnS Elektroakustika, Ve Smedkdch 22. 
Cena je 112,— Kfis. Ncznafieny termistor je typu 
TRN2 150, chromove fluty se zelenou teckou. 
Na schdmatu varianty B je neoznadeny kondenzdtor 
v obvodu pomocnd fdze - md mit kapadtu 5 [jlF. 

* * * 

idddme dtendfe V. Neumana z Homi OleSnice, 
ktery neuvedl ve svdm dopisu presnou zpetnou 
adresu, aby ji neprodlenfi ozndmil redakci - odpo- 
vdd na jeho dotaz je vypracovdna a „leii" v redakci. 


celost4tn( setkAnJ 
radioahat^rO svazarmu 

iSSR 

Celostdtni setkdni radioamat6- 
ru Svazarmu CSSR je pfipravo- 
vano v Olomouci na sobotu 
21. a nedeli 22. Cervence 1973. 
Cel k akce je porddana pH prx- 
lezitosti 50. vyTO^i vzniku radio- 
amat^rsk^ho hnuti v nasem stdte 
a pri pHlezitosti 400. vyrofii 
vzniku vysok^ho skolstvi v Olo¬ 
mouci. ZdStitu nad setkanim 
a iestnd predsednictvi prevzal 
prorektor University Palack&io 
v Olomouci univ. prof. MUDr. 
Jan Hrbek, CSc. 

Po slavnostnim zahajeni, kter6 
bude' v sobotu od 9.30 do 
10.00 hod. za ticasti armadniho 
generala Otakara Rytlfe, pred- 
sedy FV Svazarmu CSSR, a dal- 
§ich vyznacnych hosti, je v pro- 
gramu na sobotu nasledujici 
tematika: 

a) Historic radioamat6rsk£ £in- 
nosti 

b) Provoz na DX KV pasmech 
v sou^asn^ dobe 

c) Provozni a technicky seminar 
VKV 

d) Problematika radioamatdrske- 
ho dorostu 

V ned61i dopoledne-je na pro- 
gramu: 

a) Radioamatdrskd televize 
(SSTV) 

b) Cinnost YL 

c) Perspektivy radioamat^rskd 
cinnosti z hlediska UIT. 

Prihldsky^ k d^asti na setkdni 
bude organizacni vybor rozesilat 
v prubehu m^sice cervna. 

. 0. Spilka, OK2WE , 

• phdseda organizacmho vyboru 



Jednoduchy obvod pre kontrolu 
brzdovych svetiel 

Ku kontrole ziaroviek brzdo\^ch sve¬ 
tiel sluii jednoduchy zapojenie podia 
obr. 1. Obvod pracuje takto: ak sa pre- 
pdli hociktord 2iarovka pre brzdov6 
svetlo, rozsvieti sa kontrolka K na pa- 
lubnej doske. Rozsvieti sa i vtedy, ak 
sda6ime brzdovy pedal, elm kontrolu- 
jeme, ^i sa na ziarovky dostava napatie 
i funkeiu samotn6ho obvodu. 



Ked su Ziarovky v poriadku a tlakov^ 
spinac je rozopnuty, prejde zdpomy na¬ 
patie z Ri a R* cez diddy Da, Z >4 na 
kostru (+) vldknami ziaroviek, ktorych 
odpor je za studena zanedbateTn^ a na 
diddach Da, De nebude Hadne napatie. 
Ak sa prerusi vldkno jednej Ziarovky, 
napriklad ^i, zdpornd napatie z Rz sa 
na kostru ( + ) nedostane a objavi sa na 
katdde Da a t^m aj na vystupe didd. 
SdaCenim spinada brzdovych svetiel sa 
dostane na ziarovky z&pomd napade, 
diddy Da, Da sa uzavru a na vystupe 
didd Da, Da bude zipornd napatie z Ri 
Rz, ktord otvori tranzistor, v ktordho ko- 
lektorovom obvode je zaradena kon- 
trolna ^iarovka. Odpor Ra chrdni tran¬ 
zistor, aby sa na bazu nedostalo plnd 
napade, do by malo za nasledok zni- 
cenie tranzistora. 

Pretoze tranzistor GC508 „nevydrzi* < 
velku. zat’az (bola pouzita ziarovka 
24 V/2 W, ktord davala pri napati zdro- 
ja 14 V postacujuci jas), mozno zaradil? 
do kolcktorovcho obvodu vhodnd reld, 
ktord bude zapinat’ silnejsiu Harovku 
(obr. 2). Didda sluzi k ochrane tran¬ 
zistora pred indukovanymi napat’ovymi 
§pidkami. - 
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Obr , 2. tJprava obvodu z obr . 1 


Je-Ii uzemnen^ zdporn^ pdl baterie, 
je treba obrdtit’ polaritu vsetkych didd 
a pouzit? tranzistor typu n-p-n (otv&ra 
sa kladnym napatim). 

Pouzitd sudiastky nie su kritickd. Di 
a Z> 2 su KY708 aS 719 alebo germa- 
niovd 32 az 35NP70 di 42 az 45NP70 
(maju menSi ubytok napatia), popripade 
hociaky typ, ktory bezpedne znesie prud 
ziarovky (u Skoda MB je to ziarovka 
12 V/21 W, tj. 1,75 A). Diddy Da a2 Da 



su typu GA202 az 204, daju sa tiez na- 
hradit’ inymi, ktore vydrzia trvaly prud 
alespon 15 mA a napatie najmenej 25 V. 
Tranzistor je GC508 (GC509, OC76, 
OG77), mozno pouzit’ aj kremikovy 
KF517, no potom je treba zvacsif R 3 , 
popr. pridat’ este jeden odpor ako delic 
medzi bazu a zem, aby sa na bazu ne- 
dostalo napatie, ktore by mohlo tran¬ 
zistor znicit?. 

U tych aut, kde je zaporny p 6 I na 
kostre, sa daju s vyfiodou pouzit’ kre- 
mikov£ tranzistory KF506 az 508. 

Frantihk Tulach 

Pomucky k upevneni soucastek 

Jiz dels! dobu pouzivam k upevneni 
polovodicovych soucastek na desku 
s plosnymi spoji pomucky podle obr. 1 , 
a to podle a) pro tranzistory a diody 
ve valcovem pouzdfe s dlouhymi vy- 
vody. Material - izolant, pripadne cer- 
neny dural (chlazeni), Podle b) pro 
tranzistory s kratkymi vyvody. Material 
izolant. Konecne podle c) pro vykonove 
diody rady KY700. Material - izolant, 
pripadne cerneny dural. 



Obr. 1. Pomucky k upevneni soucastek 


Pochopitelne uvadim jen zakladni 
typy, nebof podobnych pomucek se da 
podle potfeby odvodit cela rada. Podo-. 
tykam, ze pouzivani pomucek sice klade 
vetsi naroky na ndvrh plosnych spoju, 
na druh 6 strane vsak soucastky pfi za- 
chovani predepsanych delek vodicu 
„neputuji“ mezi ostatnimi soucastkami 
po desce, predevsim u prenosnych za¬ 
fizeni. Nehlede na to, ze pomucky po¬ 
dle obr. 1 zlepsuji esteticky vzhled a 
v pripade provedeni z kovov 6 ho mate- 
rialu odvadeji teplo. 

Zhotoveni pripravku podle obr. 1 b a 1 c 
spociva v odfiznuti prislusn^ d£lky z ku- 
late tyce, v za 6 isteni a vyvrtani der. 
Pripravek podle obr. la je nejlepsi sou- 
struzit, lze ho vsak zhotovit tez slepenim 
trubicky a terciku. Cernit povrch do- 
porucuji jen chemickym zpusobem. 

Pripravky pfipevhuji na desku s plos¬ 
nymi spoji az pfi osazovani desky sou¬ 
castkami,. a to tak, ze do pripravku 
nasunu polovodicovy prvek, spodni 
plosku natru lepidlem, vyvody polovo- 
dicoveho prvku nasunu do der v desce 
s plosnymi spoji a p&jim. Diry u pri- 
pravku na obr. ^ la lze vrtat kdekoli 
v mezikruzi. Ja sam pouzivam uvedene 
rozmery, protoze vsechny spoje kreslim 
do rastru 2j5 mm a na svrtani mam 
vrtaci pripravky. 

Nejedna se o zadny pfevratny vynd- 
lez, pouze o prakticky navod, jak po- 
moci tern, kteri chteji pro svoje uspoko- 
jeni pracovat progresivne a zaroven 
■ ciste. Jiii Krivanek 

Zajimava zavada na televizoru 
Orion AX 650.0 

Pfi odstranovani zavady na televizo- 
' ru Orion AT 650.0 (nesvitila obrazovka) 
bylo shleddno, ze chybi vysok 6 a,ucin- 


nostni napeti i stfidav£ napeti na anode 
koncov 6 elektronky horizontdlniho roz- 
kladu PL500. Prestoze dalMm mefenim 
bylo zjisteno, ze je obvod budici elek¬ 
tronky ECH84 v^poradku, nenameril 
jsem na fidici mrizce PL500 pfedepsan^ 
zdporne predpeti, ale mal 6 kladnd na¬ 
peti. Z dalsiho mefeni bylo zrejmd, 
ze elektronkou neprochazi anodovy 
proud, i kdyz na jeji anode bylo stej- 
nosmern^ napdjeci napeti. Protoze ano¬ 
dovy proud nevznikl ani pfi vymene 
ucinnostni diody a ucinnostniho kon- 
denzatoru, byla puvodni, nekolik let 
stara PL500 nahrazena novou elektron¬ 
kou PL500 cs. v^roby. Puvodni PL500 
mela (jak jsem posleze zjistil) poru^end 
vakuum. Zamenou elektronek by tudiz 
mela byt zavada odstranena. 

Po vymene elektronky vsak televizor 
opet nepracoval a priznaky zavady byly 
stejn^ jako pfed zamenou elektronek. 
Nepritomnost anodoveho proudu elek¬ 
tronky PL500 naznacovala moznost 
zavady v jejim katodovem obvodu, kde 
byla nakonec zjistena zvlastnost zapoje- 
ni, imiozhujici vznik zajimavd zavady. 

Puvodni PL500 mela totiz uvnitr 
banky spojen vyvod katody s vyvodem 
treti mfizky, i kdyz oba vyvody byly 
tak 6 vyvedeny na koliky patice. Vyrob- 
ce televizoru se proto spokojil s tim, 
ze uzemnil na objimce v televizoru pouze 
vyvod treti mfizky, pricemz spol^hal 
na spojeni katody s treti mnzkou uvnitf 
elektronky. 

U novych cs. elektronek vsak ten to 
vnitfni spoj chybi, takze uzemnena zusta- 
lajen treti mfizka PL500, zatimco katoda 
se zemi spojena nebyla. Neobvykla zd- 
vada pak byla napravena uzemnenim 
vyvodu katody na objimce v televizoru. 

Ing . Lubos Hes 


Oprava unasaca na magnetofone B5 

Ulomen^ kridelka na unasacoch ko- 
tucov s magnetofonovym paskom sved- 
cia o nespravnej manipulacii pri obsluhe 
magnetofdnu napr. pri rychlom previ- 
jani, alebo o zle nastavenych brzdach. 
Nechje pricinajedna alebo druha, zosta- 
ne problem, co s poskodenym unasa- 
com. 

Unasace so znamymi kridelkami su 
u typov B4 i B5 z plastickej hmoty. 
Oprava ulomenych kridielok lepenim je 
zpravidla len docasn£ riesenie. Pred- 
kladam navrh na opravu poskodeneho 
unasaca, ktora spofiiva v nahrade kri- 
dielka z plastickej hmoty ocelovym 
drotom o 0 0,8 az 1 mm, napr. 

z tlustsej ocelovej kancelarskej spony. 

Po odstraneni zbytkov ulomenych 
casti navrtame do unasaca diery (obr. 1 ) 
podia priemeru pouzit^ho drotu. Pozor 
na presne vrtanie, aby kridelka boli aj 
po oprave umiestnenb po 120 °. 

Na jedno kridelko potrebujeme oce- 
lovy drot dfzky 17 mm. Pre uspesn^ vlo- 
zenie do navrtanvch dier ho musime 
ohnut’ do tvaru podia .obr. 2a. Postup 



Obr. 1. Undsac s oznacenim polohy dier pre 
* ■ nove kridelko " 



a) b) c) 


Obr. 2. Postup pri tvarovani kridelka 


pri „tvarovani <s nov£ho kridelka je na 
obr. 2b, c. Pomahame si plochymi klie- 
st’ami s dlhymi uzkymi celusfami. Pri 
pozornej praci takto vyrobene kridelko 
dobre „sedi“. Okraje dier je moznd za- 
tmelit’ lepidlom, ktor£ vyrobime napr. 
rozpustenim ulomenych zbytkov kri¬ 
dielok v tekutine zo supravy Dentacryl. 
Toto lepidlo vsak schne znacne dlho. 

Takto upraveny unasac na magneto¬ 
fone B5 uz vyse roka plni svoju funkciu ; 
obdobne by bolo mozn 6 postupovaf pri 
oprave unasa£ov u typov B4. 

Ing. M. Caprda 


Generator suvisleho spektra signalu 

Ide o obvod s jednym tranzistorom, 
ktory.pracuje ako vf oscilator v zapojeni 
so spolocnou bazou na frekvencii ■ asi 
100 kHz. Rezonancny obvod LC je 
zapojeny v kolektorovom okruhu tran 7 
zistora, spiitna vazba v emitorovoml 
Tranzistor sucasne pracuje aj ako ' nf 
oscilator v zapojeni so spolocnym emi : 
torom. Spatna vazba je zavedena medzi 
kolektorom a bazou odporom 10 kQ 
a kondenzatorom 0,25 pF. Vystupny 
vf signal je prerusovany v rytme t nf 
kmitov. 


-KC508 GA2Q0(205)' 



Ako bezny multivibrator da sa i tento 
generator pouzit’ napr. ako tzdroj obra- 
zov^ho a zvukov^ho signalu pre opravy 
TV prijimacov apod. 

Seznam suciastok 

T x KC508 ■ 

Rx 10 k0 - 

Cx 250 a t 500 nF 

C s 2,2 nF 

G s 120 pF 

Cx 450 pF az 3,3 nF/350 V 

Dx GA200 a2 GA206 

Li 2 x 35 zavitov 

20 zavitov 

na feritovej tyckelubov. vf Iankom 

‘Mir. Homik 

* * * 

Milion elektronickych zafizeni pro 
vstfikovani benzinu typu Jetronic vyro- 
bila firma Robert Bosch GmbH od roku 
1967. Pouzivaji se jiz v 17 ruznych 
osobnich automobilech deviti evrop- 
skych vyrobcu. Prvnim automobilem, 
ktery pouzival toto elektronicke vstfiko- 
vaci zafizeni, byl Volkswagen VW 1600, 
exportovany do USA. SI 

Podle Funkschau c. 17/1972 





^^konstrnkter 

Jednoduchy tranzistorovysuperhet 
Karel Novak 


V minul£m cisle AR bylo uvedeno za- 
pojeni superhetu, popis funkce jednotli- 
vych obvodu a navod na sestaveni na 
zakladni desce s plosnymi spoji. V tomto 
cl&nku je uvedert postup nastaveni jed- 
notlivych obvodia pfijimace a jejich 
sladeni. Budeme pouzivat jednoduch 6 
mefici pfistroje, kter£ jsme si podle na¬ 
vod u v Mlad^m konstrukt^ru postavili. 

Nastaveni mzkofrekvencni casti 

Mame-li pfijimac uplne sestaven na 
zakladni desce, odpojime jeden pfivod 
odporu Ra a dr&tovy spoj k odbocce 
O civky Lb. Tim vyradime z cinnosti mf 
zcsilovac a vf stupen. Vodici d£lky asi 
30 cm pfipojime k pfijima£i reproduk- 
tor. Potenciometr P 2 nastavime pfibliz- 
ne do stfedni polohy. Nepouzijeme 
zprvu zdroj o jmenovitdm napeti 9 V, 
avSak zdroj o napeti podstatne mensim 
(nejprve 3, pak 6 V). Velmi dobre po- 
slouzx zarovkova zkouSecka,. popsana 
v AR 8/72. Prijimac pfipojime nejdfive 
na zdifky 2 a 4 zkousecky, a to v s£rii 
s miliampermetrem, pfepnutym na 
rozsah 100 mA. Pfi pfipadn&n zkratu 
v pfijimaci je proud omezen zdrovkou 
spojenou ve zkousecce do s£rie s baterii. 
Peclive dbame, abychom zdroj nepfi- 
pojili k prijimaci obracene. Snadno by 
mohlo dojit ke zniceni tranzistoru nebo 
elektrolytickych kondenzatorCi. Bude-Ii 
mereny proud fadu jednotek mA, pfe- 
pneme zdroj na 6 V (zdirky 2-5 zkou- 
Secky) a posleze na 9 V (zdirky 2-5). 
Je-li vse v pofadku, pfipojime zdroj 
9 V pfimo (bez s^riove pfipojen^ £drov- 
ky - zdifky 1-6 zkousecky). 

Voltmetr (rozsah 10 V) pfipojime 
mezi body 0-1 (merici body jsou ozna- 
ceny cisly v krouzcich ve schemata za- 
pojeni pfijimace) a odporovym trimrera 
P 2 nastavime polovidni napeti zdroje 
(pfi zdroj i 9 V tedy 4,5 V). Pak pfipo¬ 
jime do obvodu emitoru tranzistoru 7 * 7 
(pfi vsech obdobnych manipulacich 
odpojime napajeci zdroj) miliampdr- 
metr. Meli bychom namefit proud asi 
5 mA (pfijimad musi byt bez signalu). 
Namerime-li podstatne vie, zmensime 
odpor R 14 . Namefime-li naopak pod¬ 
statne men£, odpor R 14 zvetsime. Napeti 
na elektroddeh 7“& nemusime mefit. 
Kdyby nebyla spravnd, nepodafilo by 
se ndm nastavit sprdvne napeti a proud 
koncovych tranzistoru. Pro informaci si 
vsak napeti Uce tranzistoru T 5 (tj. 
napeti mezi body 0 —2) zmefime. Melo 
by byt opet rovno polovicnimu napeti 
zdroje. Napeti mezi body 0—3 by melo 
byt jen nepatrne vetsi. 

Je-li vse v pofadku, zmefime kolekto¬ 
rovy proud tranzistoru TV Ma byt asi 
1 mA. Je-li vetsi, zvetsime Riz a naopak. 
Pro informaci muzeme jeste zmefit na¬ 
peti Uce tranzistoru T 4 (tj. napeti mezi 
body 0— 5). Melo by byt asi 2 V. Dale si 
mviieme zmefit napeti Ube tranzistoru 
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7*4 a 7*5 (mezi body 0 — 4 u tranzistoru 
7*5 a mezi body 0 — 6 u tranzistoru 7 * 4 ). 
Meli bychom namSfit 0,1 az 0,2 V. 

Nakonec provefime funkei nf casti 
multivibratorem. Jeho vystup zapojime 
mezi body 0 a 7. Z reproduktoru se musi 
ozvat signdl, jehoz uroven je mo2no na- 
stavovat potenciometrem Pi. Signdl 
multivibratoru muzeme* zavadet i po- 
stupne do bodu 7, 4, 6 a ov£rit si tak 
funkei jednotlivych stupnu nf zesilovace. 

Nastaveni a sladeni mezifrekvenemho 
zesilovace 

Pfipojime dratovy pfivod k odbocce 0 
civky U a odpojime kondenzator C17. 
Zmefime kolektorovy proud tranzistoru 
Tz a 7*2 (odpojime kolektor tranzistoru 
a pfipojime jej pfes miliamp^rmetr). 
U Tz mel by byt asi 1 mA, u 7*2 asi 
0,6 mA. Pokud by se proudy podstatne 
lisily, upravime je zmenou odporu Rz 
a R&. Zmensenim odporu se kolektorovy 
proud zvetsuje a naopak. V praxi se 
dasto misto proudu kolektoru (pri nemz 
je nutno kolektor odpojit) m^fi napeti 
Uc> Ue a Uf, prod spolecndmu (zem- 
nimu) vodici.' Napf. u tranzistoru 7*3 
jsou to napeti mezi body 0 — 5, 0 — P, 
0 — 10. Z napeti U& a odporu Rio lze 
z Ohmova zakona vypocitat proud emi¬ 
toru, ktery se prakticky rovnd proudu 
kolektoru. (Nekdy se takd m^fi napeti 
mezi kolektorem a emitorem Uce a 
mezi bdzi a emitorem Ube> U tranzis¬ 
toru 7*3 jsou to napeti mezi body 10 — 8 
a 10—9). ' 

Je-li vse v pofddku, pfipravime si 
„mefici“ vysilac, nastavime jej na kmi- 
tocet 452 kHz a jeho vystup pfipojime 
na mefici body 0 — 12. Paralelne k re¬ 
produktoru pfijimace jako indikdtor vy- 
stupniho napeti (obr. 1) pfipojime stej- 
nosmerny voltmetr (rozsah 0,2 V) v s6- 
rii s polovodicovou diodou (napf. 
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Obr. 1. Indikdtor vystupniho vykonu pfijimaSe 

GA201). Regulator hlasitosti pfijimace 
nastavime na maximum, i&roubovanim 
j&dra civky L% naladime obvod Ls, Cie 
na 452 kHz, coz se projevi maximAlni 
vychylkou indikatoru vystupniho nape¬ 
ti. Vystupni napeti „meficiho“ vysilace 
(behem slacTov&ni) zmensujeme tak, aby 
vychylka indikatoru vystupniho vykonu 
byla sice jasne zfetelna, pfitom vsak co 
nejmensi. 

Je-li vystupni napeti maximalni pfi 
upln^m vysroubovani nebo naopak pfi 
upln^m zasroubovani * jidra, musime 
zmensit (v druh^m pfipade zvetsit) 
pocet zavitu civky Lb, popf. vymenit 
kondenzator Ci o za jiny, s mensi (v dru- 
h^m pfipade s vetsi) kapacitou. Kapaci- 
tu kondenzdtoru Cie lze zvetsit ,i para- 
lelnim pfipojenim druhdho kondenzdto- 


ru (napf. 20 pF). Nakonec pfipojujeme 
do obvodu st£le v^tsi a vetsi kondenzator 
Ci 7 , pficemz vzdy znovu doladime 
obvod Lb, Cic- Zesileni obvodu touto 
zpetnou vazbou se podstatn6 zvetsuje, 
coz zfetelne vidime na indikatoru vys¬ 
tupniho vykonu. Vsechno md v§ak sv^ 
meze. DefinitivnS ponechame v pfijima- 
£i takovf kondenzator, pfi ncmz je zesi¬ 
leni co nejvetli, av§ak nedochdzi k ne- 
stabilite (kmitani), projevujici se ostrym 
sycenim v reprodukei. 

Pfipojime odpor R 4 , oscilator vyfa- 
dime z iinriosti (napf. zkratovanim vy- 
vodu vinuti La). Zmefime kolektorovy 
proud tranzistoru TJ. Pokud se podstat¬ 
ne lisi od 0,5 mA, muzeme ho upra- 
vit zmenou odporu R\. Pro procviceni 
si muzeme opet zmefit napeti na jednot¬ 
livych elektrodach tranzistoru 7\. 

Je-li vse v pofadku, pfipojime vystup 
„meficiho ,£ vysilace k bodum 0 — 13. 
RezonanCni obvod Lb, C 10 zatlumime 
paralelnim pfipojenim odporu 3,3 kfi. 
Otacenim jadra civky L 5 naladime 
obvod Lo, C 9 na kmito£et 452 kHz, coi 
se op6t projevi maximalni vychylkou 
indikatoru vystupniho vykonu. V pri- 
pade potfeby musime podle jiz popsa- 
nych zasad upravit pocet zavitu L$ 
(nebo kapacitu C<>). Pak odtlumime 
obvod Lb, C 10 a zatlumime obvod Ls, 
Co pfemistenim tlumiciho odporu 3,3 kfi. 
Otdcenim jadra civky Lo naladime nyni 
obvod Lb, C 10 . Ladeni obou obvodu mu¬ 
sime nekolikrat opakovat, protoze zasah 
v jednom obvodu ma urcity viiv i na 
druhy. 

Rozkmital-li by se mf zesilovac pfi 
ladeni MF\, musime zmensit kapacitu 
kondenzatoru C17 a obvod Lb, Cis dola- 
dit (jjmerici^ vysilac zustane pfitom 
pfipojen k bodiam 0 — 13). 

Nastaveni a sladeni 
vstupniho obvodu a oscilatoru 

Z principu superhetu vyplyva, ze pfi 
ladeni pfijimace musi byt kmito£et osci- 
ldtoru vzdy o mf kmitocet vyssi (v nasem 

fipadS) nebo nizsi nez kmitocet, na 

tery je naladen vstupni obvod pfijima¬ 
ce. Na rozsahu stfednich vln (525 a£ 
1 605 kHz) pfi mf kmito6tu 452 kHz 
musi byt mozn£ pfeladit oscilator v roz¬ 
sahu 977 az 2 057 kHz. Vstupni Iadeny 
obvod musi tedy obsahnout kmitocty 
v pomeru 1 : 3,06 a pomer pocatecni a 
konecn6 kapacity ladiciho kondenzitoru 
musi tedy byt 1 : 9,4. Lad£ny obvod 
oscilatoru musi obsahnout kmitocty 
v pomeru 1 : 2,1, pomer pocatecni 
a konecn£ kapacity ladiciho kondenzd- 
toru musi tedy byt 1 : 4,4. 

Z t£to uvahy vyplyva, ze pfi protdeeni 
dvojit^ho ladiciho kondenzatoru v su¬ 
perhetu musi byt prubeh .kapacit obou 
kondenzatoru ruzny. Kondenzator osci¬ 
latoru musi mit men§i pfirustek kapaci- 
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Obr . 2. Z a pojeni vstupniho a oscildtoroveho 
ladeneho obvodu superhetu 

ty, nez kondenzator vstupniho obvodu. 

V praxi se ten to problem reSi dverria 
zpusoby: 

1. Pouzivaji se dvojitd kondenzdtory, 
u nichz maji desky ladiciho kondenza¬ 
toru oscildtoru zcela jinf tvar nez desky 
ladiciho kondenzatoru vstupniho obvo¬ 
du. Ruznd je i po£dtecni a konecnd 
kapacita obou kondenzatoru. Takovy 
kondenzator je mozno pouzit jeri pro 
vlnovy rozsah a mf kmitocet, pro kter^ 1 
byl vypocten a zkonstruovdn. 

2. Pro ladeni vstupniho obvodu a 
oscilatoru pouHjeme dvojity ladici kon¬ 
denzator s presne shodnym prubehem 
kapacit Ci a C 2 . Do sdrie s kondenzato- 
rem oscilatoru C 2 zapojime vsak pevny 
kondenzator Cs (padingovy kondenzd- 
tor) a paralelne k civce oscilatoru kon- 
denzdtor C P 3 (obr. 2). Volime-li spravne 
kapacity techto dvou kondenzatoru a 
samozrejme tak6 indukcnost civky osci¬ 
latoru Z. 2 , dosahneme rozdilu kmitoctu 
vstupniho obvodu a oscilatoru rovn£ho 
presne mf kmitoctu ve trech bodech 
(sladovacich bodech) vlnov^ho rozsahu 
f\,fz, fz (obr. 3). V ostatnich bodech 
jsou men§i odchylky. Tento zpusob 
v praxi pine vyhovuje a hodne se ho 
pouzivd.Je pouzit i u naseho superhetu. 

S6riovy kondenzator (pading) Cs je 
zpravidla pe\my, nepromenn^ a vstupni 
obvod prijimace se pak s obvodem osci¬ 
latoru sladuji jen ve dvou bodech f\ a fz . 

V bodu /i 5 ktery je u „dlouhovlnn£ho“ 
konce rozsahu, se slacTuje zmenou in¬ 
dukcnosti (Ci, Lz), v bod£ fz, ktery je 
u „krdtkovlnn£ho“ konce rozsahu, zme¬ 
nou kapacity paralelnich kondenzdtorii 
Cpi, Cp 2 (obr. 2). U tovarn£ vyrdbenych 
prijimacu se tyto dva body oznacuji na 
stupnici nendpadnymi znackami, u ji- 
nych se udavaji jen v predpisu ke slado- 
vdni. Ma-li. kondenzator Cs sprdvnou 
kapacitu, je prijimac sladen v bode fz 


- /min (vlnovy rozsch) 
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Obr. 3. THbodovy soubeh oscilatoru ' se 
vstupem 


automaticky. Protoze kmito£tovy rozsah 
pKjimace a v podstate vyladeni kazd6 
stanice urcuje kmitocet oscildtoru (roz- 
ladeni vstupniho obvodu jen zmensuje 
citlivost prijimace, nemd vsak vliv na 
polohu jednotlivych stanic na stupnici), 
nastavujeme nejdrive soulad stupnice 
s kmitocty vstupnich signdlu sladovaci- 
mi prvky oscilatoru a teprve pak dola- 
cFujeme vstupni obvod na maximdlnl 
citlivost prijimace. 

U. novdho amat6rsk£ho superhetu a 
zejm^na u jeho prototypu je vlak u£elnd 
sladit vstupni obvod a oscilator ve trech 
bodech - zajistime tak maximalni citli¬ 
vost prijimace. Postup je vsak znacne 
slozitejsi, nez pH slacfovdm ve dvou bo¬ 
dech. Protoze vstupni ladeny obvod ne- 
ma kondenzator Cs, polohu bodu /a 
viaci f\ a fz u nej nemuzeme menit. 
Musime tedy postupovat tak, ze nejprve 
uvedeme do souladu se stupnici vstupni 
obvod prijimace a s nim pak ve trech 
bodech sladime oscilator. V bodu f\ 
(u „dlouhovlnn£ho“ konce stupnice) 
sladujeme oscilator se vstupnim' obvo¬ 
dem zmenou kapacity Cs (padingu), 
v bodu fz zmenou indukcnosti oscilatoru 
Lz a v bodu fz (u „kratkovlnn^ho“ 
konce stupnice) zmenou kapacity para- 
lelniho kondenzdtoru Cp 2 , prip. Cfz. 
(obr. 2). 

Prakticky postup ladeni 
vstupniho obvodu a oscilatoru 

Superhet pfepojime provizorne- na 
jednoduchy prijimac s pfimym zesile- 
nim: kolektor tranzistoru 7i odpajime 
a spojime jej pres odpor 1 kO s klad- 
nym pdlem napajeciho napeti. Dale 
spojime kolektor T\ pres kondenzator 
asi 10 nF s diodou D (kterou pred tim 
odpojime od vinuti Lf) a s odporem asi 
4,7 kQ, jehoz druhy konec spojime se 
spolecnym (zemnim) vodicem (obr. 4). 
Tim je vyfazen z cinnosti oscilator a mf 
zesilovac. Tranzistor je zapojen jako 
vf zesilovac s odporovou vazbou, funkci 
detektoru zast&va dioda D. 

Na tvrdy papir si nakreslime pul- 
kruhovou stupnici o polomeru asi 
50 mm, kterou pfilepime na hlavy 
sroubku, upevnujicich ladici konden- 
zdtor. Na hridel ladiciho kondenzitoru 
upevnime provizorni knoflik s pevnym 
ukazovatelem (napf. z dritu, obr. 5). 

Na§ jjmefici'* vysilac MV a prijimac 
polozime vedle sebe tak, aby mezi jejich 
ant^nami byla pom^rn€ tesna vazba 
(prijimac je v tomto zapojeni m&lo citli- 
vy). Paralelne k reproduktoru pripojime 
opet indikator vystupniho napeti. MV 
nastavime na kmitocet 525 kHz, ladici 
kondcnzdtor prijimace do prav^ krajni 
polohy (na nejvetsi kapacitu) a posuvem 
civek Ci, Lz po feritov^ tycce naladime 
vstupni obvod na 525 kHz, coz se pro- 
jevi maximalni vychylkou indikatoru 
vystupniho napeti. Pak preladime MV 
na 1 605 kHz, ladici kondenzator priji- 
mace nastavime do lev^ krajni polohy 
(na minimalni kapacitu) a naladime 



Obr. 5. Prozatimni stupnice ke sladovdni 

vstupni obvod na maximalni vystupni 
vykon trimrem C3. Obe operace nekoli- 
krat podle potfeby opakujeme. Tim je 
nastaven spravny rozsah vstupniho lad 6 - 
n^ho obvodu. MV nastavujeme pak po- 
stupn 6 na kmitocty f\ ~ .600 kHz, 
fz = 1 050 kHz a / 3 = 1 520 kHz. Po- 
kud se tyto kmitocty nekryji s ryskou na 
stupnici MV, vyznacime si je tuzkou, 
abychom je mohli behem ladeni vzdy 
znovu co nejpresn^ji nastavit. (Na abso- 
lutni hodhote uvedenych kmitoctu priliS 
nezalezi). Prijimac co nejpresneji nala¬ 
dime postupne na kazd^ vylc uvedeny 
kmitofiet a odpovidajici nastaveni ladi¬ 
ciho kondenzatoru si presne oznacime 
na stupnici prijimace. Po t£to operaci 
upravime prijimac do puvodniho stavu. 

Pred sladenim oscilatoru je uceln 6 
over it si, zda oscilator pracuje. Nejvhod- 
nejsi metodou je indikace vf napeti osci¬ 
latoru primo na emitoru tranzistoru 7"i 
— sestavime si jednoduchy pripravek 
podle obr. 6 . Jako mikroamp^rmetr po- 
uzijeme nds voltampdrmetr, pfepnuty 
na zdkladnl rozsah 0,1 mA. Merici pri- 
pravek pripojime na body 0 — 14 priji¬ 
mace. Uk&ze-Ii pristroj vychylku (pozor, 
je velmi mala), oscilator kmiti. Protoce- 
nim ladiciho kondenzatoru zjistime, 
kmita-li v celdm rozsahu. Nekmita-li 
oscildtor, zkusime vzdjemne zamenit 
vyvody vinuti a nepomuze-li to, 
zvetsime pocet zavitu C 4 postupne vzdy 
asi o 2. Optimdlni pofiet zavitil vinuti L± 
je takovy, pri nemz oscildtor vysadi pri 
zmenseni napajeciho napeti prijimade 
asi na 45 % jmenovit^ho napeti. Nyni 
budeme sladovat obvod oscildtoru do 
presndho soubehu se vstupnim obvodem 
fi, fz a/3. Vf signal zavadime do priji¬ 
mace stejnym zpusobem jako v pred- 
chdzejicim pripade. Velikost vf signalu 
zmensujeme podle potreby vzdalovdnim 
MV od pHjimace. MV nastavime na 
kmitocet fz, ladici kondenzdtor prijima- 
ce nastavime takd’ na kmitocet fz (na 
znacku, kterou jsme si predtim nakreslili 
na stupnici) a zmenou indukcnosti civky 
oscilatoru Lz (sroubovdnim jadra) sla¬ 
dime obvod oscildtoru na maximalni 
vystupni signal. Kdy by se ndm to nepoda- 
rilo, otacime ladicim knoflikem pfijima- 
ce, az signal / 2 zachytime. Bude-Ii na 
jindm miste stupnice, „dopravime (< ho 
na znacku pro fz postupnou zmenou 
indukcnosti Lz - zmenou poctu zavitu Lz 
a sroubovdnim jadra. Nez vsak budeme 
menit pocet zavitu, musime sladit jest& 
oscildtor v bodech /1 a / 3 . Ka2dy zasah 



Obr . 4. Pfepojeni su¬ 
perhetu podle obr . 1 
v AR5J 73 na jednodu¬ 
chy prijimac sprtmjm 
zesilemm k nastaveni 
vstupniho obvodu pri- 
* j imace 




Obr. 6. PHpravek k indikaci cinnosti osci¬ 
ldtoru ■ 
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v jednom bode ma totiz vliv i na nasta- 
veni V; ostatnich bodech. MV a'ladici 
kondenzator pfijimace nastavime na 
znacku fi a zmenou kapacity padingove- 
ho kondenzatoru Cs doladime opet obvod 
oscilatoru na maximalm vystupni vykon. 
Pak nastavime MV i ladici kondenzator 
na znacku fz a zmenou kapacity trimru 
C4 znovu sladime oscilator na maximalni 
vystupni vykon. Vsechny tri operace 
nekolikr&t postupne opakujeme. Kdyz 
jsou odchylky v nastaveni nepatrn^, do¬ 
ladime v bode/i na maximalni vystupni 
signal soucasne s oscilatorem znovu 
i vstupni obvod posouvanim civek Li s L 2 
po feritove tycce- a v bode fz soucasne 
s oscilatorem i vstupni obvod zmenou 
kapacity kondenzatoru C3. Pfi spravnhm 
postupu iiemely by se vsak ve sladeni 
vstupniho obvodu projevit odchylky. 
Sladeni zakoncime v bode fz (trimry 
C3. C4). Polohu civek Li 9 L 2 na feritove 
tycce a sroubova zelezova jadra zajisti-: 
me pak kapkou vosku. 

Podle individualniho vkusu muzeme 
upravit „zabarveni“ reprodukce priji- 
mace - (utlumovou charakteristiku . nf 
zesilovace) vyberem nejvhodnejsi kapa¬ 
city kondenzatoru C26. Cim vetsi kapa- 
citu ma kondenzator, tim vice jsou utlu- 
meny vySsi t6ny a samozfejme i sum. = 

Skrinka pfijimace 

Skfihku pfijimace zhotovime z pfe- 
klizky tlousfky asi 4 mm (obr. 7a). Ko- 
necne rozmery pfedni steny musi byt 
takove, aby mezi ni a rdmem skrinky 
byla po celdm obvodu vule asi 1 mm pro 
brokat, jimz pak pfedni stenu polepime. 

* Pfedni stena skrinky je se zakladni 
deskou pfijimace a zadni stenou skrinky. 
spojena tremi srouby M3 X 60 mm s ku- 
zelovou hlavou a zavitem po cel£ d£lce. 
Ke ka^d^mu sroubu je tfeba 5 matic. 
Diry pro srouby v* pfedni a zadni sterie 
skrinky je nutno vrtat souhlasne s dera¬ 
mi' v zakladni desce pfijimace'. Ostatni 
dily skrinky spojime hrebicky a lepi- 
dlem. 

Reproduktor pfipevnime k pfedni 
desce skrinky tremi srouby M3x 10 inm 
k kuzelovou hlavou a uhelnicky, ohnuty f - 
mi z'plechov^ho pasku‘tlousfkyasi 1 mm 
a'sifky 6 mm (obr. 7b)., 

Celou 1 skfihku (s vyjimkou' pfedni - 
steny) polepime' khiharskym platnem 3 
kozenkou nebo samolepici tape tou s imi- 
taci dfeva. Pfednist£nu skrinky polepi- 
me vhodnym pfuzvucnym brokatem 
(samozfejme, az ; po pritazeni vsech 
sroubu M3 maticemi). ' ' 

V ‘ miste pro baterie nalepime ■ na 
pfedni i zadni 4 stenu skrinky molitan 
tlousfky asi 10 mm (k zamezeni pohybu 



Obr. 7. Skfmka pfijimace 




baterii). Po upevneni pfedni steny 
skrinky s reproduktorem a zakladni 
desky pfijimace pfilepime k reprodukto- 
ru chladic koncovych tranzistoru. Po 
zaschnuti lepidla upevnime na chladic 
tranzistory srouby M3. Kontakty baterii 


vhodne prihneme, baterie vlozime na 
misto a celek pak vlozime do skriftky 
a upevnime maticemi. Protoze u ladici- 
ho kondenzatoru nenx pouzit prevod, 
volime ovladaci knofliky vetsiho pru- 
meru. 


ZAKXADY p TECHYIKY 

Ing. Petr Kellner 


Po podrobnem popisu funkce zapojeni 
se muzeme pustit do vypoctu. Zacneme 
koncovym stupnem. Jak jsme jiz vypo- 
.citali, je mezivrcholove (§pickov6) na¬ 
peti na zatezi 2U z u = 25,5 V a mezi- 
vrcholovy proud zatezi / z m = 3,15 A. 
Na obr. 91 jsou vystupni a vstupni 
charakteristiky tranzistoru KD602. Do 


L=W mA 


tolerance, tj. +10 % (pro 
z obou koncovych tranzistoru). 

Un" 


kazdf 


Pc- 



Obr. 91. Charakteristiky tranzistoru KD602 


c ^2 (0,8f? z 4- Riz) 

=: _ ‘ J JJ 2 _- 10 2 W. 

*8(3,2. +0,25) - 5 

Oba koncove tranzistory budou na spo- 
Iecnem chladici a odizolovany slidovy- 
mi podlozkami. Pro jeden tranzistor 
nyni vypocteme teplotni odpor z chla- 
dice do prostoru 

n Pj max“ Pa max 

n t h - a —-^- 

P CT* 

+ Ptj-mb— Ptmb-h • 

Pro tranzistor KD602 zname z pfed- 
chozich kapitol 

Ptj-mb “ 3,5 °C/W, £j/max — 150 °C, 
volime s rezervou 130 °C. 

Dale volime maximalni teplotu okoli 
t& max — 35 °C a zname teplotni odpor 
izolacni podlozky a cel^ho prechodu 
z tranzistoru na chladic, tj. 0,75 az 
C/W. Potom tedy: 

„ 130- 35 q( . 

- a ■ IQ 2 ^ 

= 4,8 °G/W. 

Pro oba vykonove tranzistory na spo- 
iecne desce bude 


vystupnich charakteristik si zakreslime 
zatezovaci prirnku R z — 4 0 . Na jednom 
tranzistoru je pri /c =='0 napeti Unf2 
a pfi zcela otevfen^m tranzistoru 

(t/cE == 0) tece proud Ic — , tj. asi 

4 /tz 

4 A. Temito body prolozime zatezovaci 
prirnku. Emitorovb odpory Riz a Ri 4 
zvolime podle tab. 7, tedy pro nase 
podminky pfi Rz == 4 Q bude R \3 = 
=== /?i4 — 0,25 D. Potom tedy skutecne 
potfebn^ napajeci napeti bude 

Un = 2U Z U + /zm 7?13 + /zll72l4 + 

+ £4i> max T 7 + Uzb max T, ■ 

Je-li pro KD602 Uczb max = 2 V (viz 
obr. 91), potom: 

Un = 25,5 + 3,15.0,25 + 3,15 . 

. 0,25 + 2 + 2 =;= 31,08 V. 

Uvazujeme^li, ze budeme zesilovac na- 
pajet z nestabilizovan^ho zdroje, musi- 
me pocitat se zvetsenim napajeciho na¬ 
peti. asi o 20 % pfi nevybuzen&tv ze- 
silovaci,* napajeci napeti nezatizen&io 
zdroje bude tedy 

Un — 37,2 V, uvazujeme 38 V. 

Pfi vypoctu kolektorov<5 ztraty muzeme 
zhruba pocitat, ze Pc tranzistoru 7« 
a T? bude stejnd. Abychom postihli nej- 
horsi mozne podminky, pfedpokladame, 
ze- se napeti zdroje zmensi pouze 
o 10 %; na Do":- 0,9.38 = 34 V a 
soucasne pocitame s tim, ze sit’ov6, na¬ 
pajeci napeti je na horni mezi povolen£ 


R , th-a= 1/2.4,8 = 2,4 °G/W. 

Zvolime svislou cernenou chladici desku 
z hliniku tloust’ky 3 mm. Potom ve 
vzorci 

Ati.-. = iri(i,73 + 2^.ir a ) . 

je Kx = 1 a K 3 = 0,43 a tedy: 

S = ^~r = 4,87 dm 2 , volime 5 dm 2 . 

U,o7 


Z charakteristik tranzistoru KD602 na 
obr. 91 vidime, ze kolektorovemu 
proudu 3,15 A odpovida proud baze 
fbM == 60 mA a napeti DbeM = 0,8 V. 
Stredni velikost vstupniho odporu Ts, 
popr, Ti bude 


T e 


U beM 

Ibm 


0,8 


60 . 10-3 


zb 13,3 a. 


Vlivem zpetnh vazby na odporech Riz 
a Ri 4 se tento odpor zvetsi na 


R f , 


Ubett. + UyjRl3 

IbU 


_ 0,8 + 0,79 
60 . 10- 3 


26,5 a. 


Odpory v bazi Te a Ti (Rn a R 12 ) voli¬ 
me asi desetkrat vetsi, nez je R vst (pro 
mal^ zkresleni potrebujeme koncov6 
tranzistory budit ze zdroje s pomerne 
velkym vystupnim odporem), tedy 

Rn - R 12 = 270 n. 
Kolektorova ztrdta tranzistoru invertoru 
T4 a Ti bude (za podminek jako u kon- 
covhho stupne) 







kde 



t 4 = P c t 6 — 



7l 2 R ce t* 


Un" 
2 


7?cet 4 = 

C/cE sat T 4 ^ ^21E min T ( 

I7. M 


Pro 


C„" 


= 17 V, A 31 E min T e = 15 


zvolime-li jako invertor komplementarni 
dvojici tranzistoru KF506/KF517, bude 
f/cEsatT 4 = 0,6 V, potom 


7?ce t 4 


(17—0,6) 15 
3,15 


= 78Q 


*a z toho 


Pc t 4 


(1,1.17)2 

. 7.8 


br 0,45 W. 


Pro tuto ztratu tranzistory KF506 a 
KF517 vyhovuji bez chlazeni, nebot’ 
mohou pracovat bez chladice az do 
ztraty 0,7 W. Rovnez napet’ove vyhovu¬ 
ji, nebot’ maji U ceo — 30 V, coz zcela 
vyhovuje. 

. Stejnosmerna zatez budice T 2 je tvo- 
rena odpory Rq a Ri 0 , Vsimnete si, ze 
odpor Riq je z hlediska stridavych 
proudu paralelne k zatezi R z . Z toho 
duvodu je treba volit Rio mnohem vetsi, 
nez R z . V praxi byva Rio asi 100/? z , 
tedy Rio = 100.4 — 400 O, volime 
470 D. Krajni hodnoty R$ vypocteme: 


Pro tranzistor T\ urcime potrebny 
stejnosmerny kolektorovy proud z prou¬ 
du bize budice 7 ~ 2 


/ct, = 12,7 . 10 - 3 
^21 E min T* 30 

zb 0,42 mA. 


Tento proud musi dodat tranzistor 7*i. 
Zvolime-li jeho 7 C nekolikrat vetsi, bu- 
deme mit zaruku, ze Ti tento proud do 
baze T 2 skutecne muze dodat. Abychom 
dosahli co nejmensiho zkresleni prvniho 
stupne,'volime pracovni bod uprostred 
linearni casti charakteristik.' Dale pro 
moznost co nejvetsiho zpracovateln^ho 
vstupniho napeti musi byt priblizne 
U ce ti — Rslc ti = f/n/4 . Volime-li 
/?5 asi 1,5 kD, potom:. 


7c Ti 



9,5 

1,5.10 3 


— 6 mA. 


Pracovni bod T\ je tedy ddn Cce = 
— 9,5 V, /c = 6 mA. Pouzijeme tran¬ 
zistor KG148 (KG508), ktery svymi 
parametry zcela vyhovuje. Jeho kolek- 
torova ztrita, opet pri zvetseni napaje- 
ciho riapeti o 10 %, bude 

Pc Ti — 1 3 1 2 £7ce 7c Ti =69 mW, 


coz vyhovuje. 

Nyni bychom mohli vypocitat pro T\ 
podle metody z predchozi kapitoly (po- 
moci parametru r) vsechny prenosov£ 
veliciny. Pro priblizny navrh to vsak 
neni treba, potrebn 6 parametry muzeme 


P 9 


^21E min T 4 ^21E min T 4 Rm - RlO 

~ 2 


± 


n 


^21E min T 4 ^21E min T 4 Pm- Rlo\ 2 , n / D r> \ 

- 2 -I — «21EmiaTi «21E min T 4 rtcmvmo— Km) 


kde 


Pm 


Pl()Pz 

PlO ■ "T Pa 


=°3,97 n 


a dale 

r, Pl 3 + At/BEmax T< 

Acm — - 


+ 


7 z m 

P10 


+ 


«21EminT ( /*21EminT 4 


Je-li /&21E min T ( = 15, fl21E min T 4 . = 30 
a z katalogu A^be max = 0,2 V, 
potom ' * 


_ 0,25 + 0,2 
“ 3,15 


+ 


470 
15 . 30 


== 1,1 a. 


Po dosazeni techto udaju bude 


stanovit uvahou. Odpory P 2 a P3 slouzi 
k nastaveni pracovniho bodu 7i a cel£- 
ho zesilovace. Protoze je na emitoru T\ 
polovicni napeti zdroje, bude totez na¬ 
peti (priblizne) i na bazi a tedy 'delict 
P 2 . a P 3 bude priblizne 1:1, je-li 
P 4 = 0 . Neni-li tomu tak, je pochopitel- 
ne P 2 = P 3 + P 4 . Vime, ze vstupni 
odpor samotn^ho T\ bude znaeny (diky 
zaporn6 zpetnd vazbe v emitoru fddove 
stovky kO). Podle zaddni ma byt vstupni 
odpor zesilovace minimalne 50 kD. 
Pro vvpocet vstupniho odporu musime 
pocitat paralelne P 2 , P 3 + P 4 a vstupni 
odpor Ti. Vysledny odpor P 2 paralelne 
s P 3 -f- P 4 zvolime minimalne 100 kD. 
Z toho tedy muzeme zvolit P 2 =' 220 kO 



450.3,97 — 470 

2 


± 


]/ ^ 450 . 3 , 9 ^ __ 470 y _ 450 . 1;1 ( 470 — 3 , 97 ) = 
= 1 100 H a 210 n. 


Odpor Pg tedy musi byt 210 Q az 
1 100 Q. Proud budice volime co nej- 
men§i a proto zvolime P 9 = 1 kD. 
Stejnosmerny -proud budice T 2 bude 
tedy 



19—0,65 
470 + 1 000 


12,7 mA. 


Potom bude maximalni *kolektorova 
ztrata 7“ 2 pri zvetseni napajeciho napeti 
o 10 % 

PcT s — 1 -1 2 —7 C T s = 

= 1,1 2 . 19 . 12,7 . 10- 3 ^ 290 mW. 


Opet muzeme jako T 2 volit tranzistor 
KF517 bez chladice. 


a zvolime-li P 4 = 47 kQ, je pak 
P 3 zb 180 kQ. Odpor P 3 volime pro- 
menny, aby bylo mozno iiastavit pra¬ 
covni bod celeho zesilovace presne. 
Volime tedy trimr P 3 = 220 kQ. 

Dale je treba nastavit delic stridav^ 
zpetn^ vazby P 7 S Pe- Na zaklade znalos- 
ti obdobnych sch£mat volime P 7 = 
= 2,1 kD. Z predchoziho vykladu vime^ 
ze bude-li Re = 00 , bude napefove ze- 
sileni rovno jedn£. Protoze potrebujeme 
zesileni: 

U vyst 9. - _ 

* U vst ” 0,3 ■ J ' • 

musi byt i delici pomer 


P 7 + Re 


Rq 


= . 30 ; 


z toho tedy 


29 “ 


2,7. 10 3 
29 


: 95 a 


Pro presn£ nastaveni volime trimr 
220 D. Kondenzator C 3 nesmi ovlivho- 
vat v prenasenem pdsmu zesilovace dev 
lici pomer P 7 , Pc- Zvolime C 3 ' = 200 pt.F 
a zkontrolujeme, jaky je mezni kmitocet 
s 6 rioveho spojeni C 3 a Pe 


1 


1 


ItiRC 271.95.0,2. 10~ 3 / 


zb 10 Hz, 


coz je mimo prenasene pasmo. Zbyvajici 
odpory a kondenzatory je nejl^pe volit 
zkusmo a na zaklade znalosti obdobnych 
zesilovacu. Odpor Pi slouzi k Iinearizaci 
vstupni charakteristiky tranzistoru 
a tim ke zmenseni zkresleni. Volime 
R x = 4,7 kfi, pop?, vyzkousime na 
vzorku ruzn 6 odpory (od nuly) pro nii- 
nimalni zkresleni. Kondenzator C 2 pro 
filtraci napdjeciho napeti* bdze 7“i voli¬ 
me co nejvetsi, obvykle 100 az 200 p.F. 
Kondenzator C 5 volime asi 100 pF a vy¬ 
zkousime (pripojenim dal^iho konden- 
zatoru 100 pF paralelne), zda jeho ka- 
pacita neovlivnuje zkresleni na nejnizsich 
kmitoctech, prenasenych zesilovacem. 
Trimr R$ k nastaveni klidov^ho proudu 
volime asi 2 kQ, kondenzdtor Ce, ktery 
zkratuje T 3 pro nf signal, asi 10 nF az 
0 ,1 pF. Kondenzatory Ci a C 7 vypocita T 
me podle zaddni pro dolni mezni kmito¬ 
cet 20 Hz. Pro C 7 volime na meznim 
kmitoctu pokles 2,5 dB a pro Ci 0,1 dB 
(pocitame jeste 0,4 dB pro' pripadhy 
predzesilovac). Pro- /d = 20 Hz je 
cod = 125. Potom je pro Cl - 


Wn = 0,152 . 125 = 19 

a pro C7 

con = 0,88 . 125 = 110. I 

Pro vypocet Ci dosadime za R vstupni 
odpory tj. 50 kD a pro vypocet C? odpor 
R z , tj. 4 Q. 

c ‘~ -ia- g nor- 1 ' 05 - l0 ~* F ' 


volime 1 pF, 
Ci- 


l 


110.4 
volime 2 500 pF. 


br 2,26 , 10-3 F; 


Nakonec zbyva urcit prvky, zajist’ujici 
stabilitu zesilovace na' vysokycK kmito- 
ctech; C 4 , Cs a Ri 5 . Clen CgRi 5 je tzv. 
Boucherotuv clen, ktery je standardne 
Cs = 0,1 pF a i?i 5 = 10 Q. Tento clen' 
potlacuje kmitani. zesilovace .na vyso- 
kych kmitoctech. Pouziva se v zesilova- 
cich osazenych kremikovymi tranzistory 
s vysokym meznim kmitoctem. Konden¬ 
zator C 4 musime urcit zkusmo tak, aby 
jeho velikost neoniezovala kmitoctovy 
rozsah na hornim okraji prenasen^ho 
pasma, a aby byl zesilovac stabilni. Pro 
zacatek jej odhadneme na 1 000 pF, 
presnou kapacitu vyzkousime. 

Tim je reseni prikladu u konce. Jak je 
z prikladu videt, je reseni dosti.slozit^, 
i kdyz se mnoho velicin yoli. K onem 
volenym velicinam jeste mala pozn&m^ 
ka. Volba nekterych prvku pocistatn^ 
urychli reseni, klade ysak nemal£ hdroky 
na predbezne znalosti. Proto je nutn£ 
pred kazdym podobnym, navrhem pro r 







studovat co mozno nejvice obdobnych 
sch^mat a na jejich zaklade pak volit 
veliciny pro navrhovany zesilova£. 

Seznam soucastek 


Odpory ' 

Ri 4,7 k Cl 

/? 2 220 kD 

Ro 220 kQ (promenny) 

Ra 47 ka 

R& 1,5 kO 

Re 220 Q (promenny) 

R 7 2,7 ka 

Re 2,2 ka (promenny) 

Rg 1 ka 

Rio 470 a 
*11 270 a 
R12 270 a 
Rio 0,25 a" 

Ri 4 0,25 a 

Ris 10 a 

Kondenzatory 

Ci 1 pF 

C s 100 fxF/70 V 
C 3 200 pF/35 V 
C 4 1 000 pF 

Cg 100 (xF/70 V 
C 6 33 000 pF 

C 7 2 500 pF/35 V 
Cs 0,1 jaF 

Tranzistory 

Ti KC 148 

T% KF 517 

r 3 KC 148 

r 4 KF506 ) ' , , 

r 6 KF51-7 j (p irovan y) 

Ti KD602 ) , , . . 

r 7 KD602 (pirov&ny) 


TVzfr. 7. Odpory Re koncoveho stupne v zavislosti 
na Rz. 


Rz 

m 

2 

4 

'8 

15 

30 

Re 

[O] 

0,15 

0^5 

0,5 

1 

2 


* * * 


Vysokonapet’ovy kremikove vykonovy 
tranzistory p-n-p DTS-721 a DTS-723 
s pracovnim napetim 1 000 V pro ob- 
vody prumyslovy elekironiky, kter<5 do- 
sud mohly b^t reaiizovdny jen s elek- 
tronkami, nabizi Delco Electronics. Jsou 
vhodny predevsim pro napajeci zdroje, 
samocinny pocitace apod., kde mohou 
pracovat se vstupnim napetim 1 200 az 
1 500 V. Ve stabilizdtorech prepinaciho 
typu se mohou napdjet primo ze site 
220 V nebo stejnosmernym napetim 
440 V z jednofazov6ho 6i vicefazovdho 
zdroje. Tranzistory jsou vyrobeny troji 
difuzl a jsou v pouzdru TO-3. Jejich 
konstrukce zarucuje maximalni odd- 
nost proti mechanickym a tepelnym 
„§okum“ diky dokonal6mu provedeni 
emitorov^ho a bdzovyho vyvoau. Mezni 
udaje tranzistoru DTS-721 a DTS-723 : 
napfeti kolektor-emitor U ce max. 1000 
a 1 200 V, Cceo max. 1 000 V, proud 
kolektoru max. 3 A, ztratovf vykon max.* 
50 W. Zesilovacl cinitel (stejnosmerny) 
u DTS-721 je pri napeti kolektoru 5 V 
a proudu baze 150 rnA v rozsahu 20 az 
60, u DTS-723 min. 2 pfi proudu kolek¬ 
toru 2,5 A a napeti 5 V. Sz 

Podle Electronics <T. 22/1971 




REGULATOR PRO ALTERNATORY AUTOMOBILE 


V posledni dobe se na na§em trhu. 
objevuje stale vice typu vozidel, jejichz 
elektricka sit! je vybavena mlsto dyna- 
ma alternatorem, vytvdfejicim trifdzovy 
elektricka napeti, usmernovan£ diodo- 
vym mustkem umlstenym zpravidla 
v telese alternatoru. Elektronicky regu¬ 
lator pro automobilovd dynama se ob- 
jevil na strankach AR jiz vicekrat. 
Tento clanek popisuje obdobny regu¬ 
lator urcfeny pro alternatory. 

Napeti vozu s alterndtorem se regu- 
luje standardnim mechanickym dvou- 
bodov^m kontaktnim regulatorem, kte- 
ry spina budicl proud asi 4,5 A. Pfesnost 
techto a podobnych regulator^ (v dob- 
rdm mechanickym stavu) je 5 %, zhor- 
suje se vsak behem provozu starnutim 
kontaktnich pruzin, opalovanim kon- 
taktu apod. Regulace pomerne maiyho 
proudu proto primo vybizi k nahrade 
mechanickeho regulatoru elektronic- 1 
kym. * 

Zapojenl elektronickyho regulatoru je 
na obr. 1 (spolu s vnitrnim zapojenim 
alternatoru a vzdjemnym propojenim). 
Ze sch^matu vyplyva, ze v alternatoru 
nesmi bft budici vinuti spojeno se zd- 
pomym pdlem (kostra). Napeti se re- 
spinaci hystereze je 0,3 V. Pri vybitd 


baterii spina regulator jiz pfi napSti 
1,5 V. To md vyznam napr. pfi startu 
roztlacenim. 

Technicky udaje 

Regulovane napeti: 14 V. 

Spinany proud: 4,5 A. 

Rozsah pracovnich teplot: —40 az 4-90°C 
Homx spinaci hranice: 14,15 V. 

Spodnt spinaci hranice: 13,85 V. 

Regulalni kmitoht: 30 Hz az 3 kHz. 

Ridicl tranzistor T\ a koncovy Dar- 

lingtonuv zesilovac T% vedou tehdy, 
pokud palubni napeti nedosdhne 14,1 V. 
Pfi napeti site 14,1 V'se Ti a Tz uzavrou 
a alternator nedodavd proud. Srovnd- 
vaci napeti pro spinani a vypinani alter- 
natoru dodava Zenerova dioda Z> 3 , 
ktera udrzuje konstantni napyti na 
emitoru a tim i bdzi Ti. Rusivd spicky 
napeti v obvodu jsou omezeny diodou 
D\ a kondenzdtorem Ci. 

Elektricka rozpiska 

Odpory TR 151 Kondenzatory 

R t 120 Q Cx TC 180* 0,47 nF 

R s 270 Q C a TC 180, 2,2 nF 

Rj 100 n , , 

R 390 Q Polovodt ovi prvky 

R| 220 0 Ti KF517 


Obr. L Schema elek- 
tronickeho regulatoru 
a jeho pripojeni k al¬ 
ternatoru 

(odpor oznafieny R ma 
byt spravnfe R 4 ) 


guluje spinanim a vypinanim proudu 
budiciho vinuti; protoze zkusenosti uka- 
zuji, ze pfi pouziti alternatoru je nutno 
(k dosazeni optimdlni doby zivota ba- 
terie) nastavit ponekud mensi palubni 
napeti nez pfi pouziti dynama, vypina 
regulator pfi napeti 14,1 V. Typickd 



R . 

R T 

R. 


2,7 kQ T. 
5,6 kO D x 
150 O D t 


KD610 

KY722 

KZ725 


P t odporovy trimr 470 O 

Lite rat ura 

Siemens Halbleiterschaltbeispiele 1972. 

K. M. 


Miniaturni elektricka vrtacka z motorku Igla na 4^ V 


Vrtayka je vybornym pomocnikem 
pfi vrtani der do desky s plosnymi spoji. 
Vzhledem k tomu, ze vrtacka je vyrob- 
n£ velmi jednoducha, muze si ji zhotovit 
kazdy jen trochu zru£ny amatyr. 
A opravdu se to vyplati - vrtani jedny 
diry trva pfi napajecim napeti 14 az 
18 V jednu az dve vtefiny. 

Nejvhodnejsi 0 vrtd6ku je 0,8 az 
1 mm. Nejprve za pomoci H2SO4 
(v H2SO4 rozpustit trochu zinku) 
pocinujeme hfidel motorku a vrtacek. 
Vrtdcek je nutno v misty, kde ho chceme 
pocinovat, obrousit jemnym smirkovym 
papirem. Nyni navineme z dratu o 0 0,5 
az 0,7 mm sroubovici na hfidel a vrtdcek 
(viz nakres). NejvhodnejSi je tzv. vce- 
lafsky drat, ktery koupime v odbomych 
prodejnach. Sroubovici po ceiy dyice 
pocinujeme tak, aby se sroubovice, 
hfidel a vrladek dokonale spojily. 
Vrtacek vystfedime takto: do obvodu 
motorku zapojime dratovy potencio- 
metr, jimz omezime proud tak, aby 
bylo mozno motorek lehce zastavit 
prsty, avSak aby se zase sam rozeb6hl. 
Vrtacek sevfeme dvema prsty (ukazo- 
vacek a palec), roztavime pdjeykou cin 



v bode A a zapneme rychle motorek. 
Vrtdfiek nechdme protdcet v prstech 
tak dlouho, dokud cin neztuhne. Misto 
oznaceny A (obr. 1) muzeme zpevnit 
dalsi sroubovici, kterou na toto misto 
navineme a pocinujeme. Musime v§ak 
da vat pozor, abychom neroztavili cin 
v prvni sroubovici. 

Vrtacku je nejvhodnyjsi napdjet ze 
site pfes transformator a usmyrnovac. 
NejvhodnyjSi napeti je 12 az 18 V. 
Z vlastni zkusenosti mohu uvyst, ze 
motorek „snasi“ nykolikanasobne vetsi 
napajeci napeti (vzhledem k jmenovity- 
mu) bez zavad. B* Sikora 
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Jozef Tesko, Oldrich Habada, Josef Pomije 

Prdnim rodidi 3 obuykle je, aby jejich dite bylo s citem vedeno take k hudebnt vychove. Jako 
kudebni ,,hracky u i jako ndstroje k vyuce hudby jsou velmi vhodne elektronicke hudebni ndstroje. 
Proto jsme se pH konstrukci snahli postavit varhany tak , aby se po vkch strankach iibity i za~ 
catecmkum. Elektronicke zapojeni umoznuje pouzivat krome signals polopiloviteho prubehu 
Lei signdly obdelnikoviteho tvaru 3 proto je mo hie pouiwat krome manudlu i akordeon, do nehoi 
se namontuji pouze spinacikontakty a rejstrikovd dost, dimz se podstatni zmenH jeho vdha. 
Zdkladni elektronicka cast hudebmho ndstroje je umistena do skrine s reproduktory a signdly 
obou prubehu jsou vyvedeny stodvacetipolovjmi konektory , coi umoznuje hrdt soudasne na dva 
ndstroje s ruznym charakteristickym zvitkem. 


Technicke udaje 

Napajenx: sit* 220 V. 

Konstantni ladeni: 440 Hz. 

Vybaveni: 1 manual, 49 klaves, 5 oktiv. 
Tonovy rozsah: C az c 5 . 

Podet blast 2 na kldvesu: 1. 

Rejstriky: 2x16' 2x8', 2x5/, 2x4', 
1x2/, 1 X 2', c 6 na kazdou klivesu. 
Perkuse (dozneni tdnu): na kazdou stopu 
(rejstrik). 

Vibrato: 2x kmitocet a 2x hloubka. 
Tremolo: 2x kmitocet. 

Sustein: lze pouzit na nejni£§i oktivd. 
Vykonovy zesilovad: 20 W. 

Regulace hlasitosti: pedalem. 
Osazenipolovodici: 224 tranzistoru, 9 diod, 
2 Zenerovy diody. 

Blokove schema 

Zdroj I napaji vykonovy zesilovac 
a osvdtleni rejstriku (obr. 1). Zdroj 2 
napiji vsechny ostatni elektronicke 
obvody. Dvanict oscilitord LC (3) 
vytviri vzdy nejvy§si tdn, ten se pouzivi 
jedrtak primo pro kontaktovou dist, 
jednak se petkrit deli 1:2. Potom se 


jeSte vsechny tdny upravuji (polopilovi- 
ty prubeh). Pndavnymi delidi (5) se 
ziskivaji tony C, CIS, D, DIS, E. 
Upravend tdny jsou privedeny na kon¬ 
taktovou cist K s oddelovacimi odpory. 
Z kontaktovd casti se pri pritisknuti 
klives tiny rozdeli na sprivnd stopy 
(c«, 2;, 2'/3, 4', 573, 8', 16'). Tyto 
stopy jsou spojeny s rejstrikovymi ob¬ 
vody (7), v nichz se tiny zabarvi. 
Tdny z rejstriku se vedou bucf pfimo 
na pfedzesilovad, nebo na tzv. zpestfo- 
vaci obvody. Zapojeni umoznuje vSech- 
ny barvy rejstriku pouzivat pres perku¬ 
se (3). Bucf t6n dozni „rovnd“, nebo 
jde jeste pres obvod tremola. Tento 
obvod je ovladin signilem z vibrita 
(OS 7“), ktery se vede ziroven i do osci- 
litoru LC. Doznivini tdnu (tzv. perku¬ 
se) lze ovlidat na sbernici 8' (05P). 
Vsechny stopy v jednd nejnizii oktive 
se nechaji pfepinat, aby se mohla sto- 
pa 16' nejnizSi oktivy (kRl) pfepojit 
na sustein, kter^ mi vlastni korekci 
zvuku (10). Z rejstriku (7) jdou tdny 
bucf pres zpestfovaci obvody, nebo 
pfimo na predzesilovac (11) a pfes 
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pedil s regulitorem hlasitosti na vyko¬ 
novy zesilovac. . 

Protore se na obrazcich pouzivaji 
znadky, uvedeme si tdz prehlednd je¬ 
jich vyznam: 

K • kontrolka na reproduktoro- 

vd skrini, 

Rp rejstriky na panelu manuilu, 

OSP, OST ovlidaci signaly, 
kRl prepinac sbernice nejnizSi 

oktavy na sustein, 

Rpt prepinac perkuse, tremolo, 

predzesilovac, 

MLC modulace oscilatoru LC , 

%P zarovka pedilu. 

Zakladni udaje 

Elektronickd varhany jsou feseny tak, 
ze zikladni elektronika je v reprodukeni 
skrini. Jsou to obvody s disly 1, 2, 3, 6, 
13 (podle blokovdho schdmatu). 

V manuilovd casti jsou obvody c. 4, 
.5,7,8,9,10,11. 

Reproduktorovi skrin s elektronikou 
(obr. 2) a manuil (obr. 3) se propojuji 
stodvacetipdlovym, 2 m dlouhym kabe- 
lem, zakoncenym na kazdd strane ko- 
nektorem; tento konektor je sloven 
z konektoru typu WK 465 12, ktery mi 
24 polCi. Reproduktorovi skrin ma 
sirku 720 mm (boky lichobeznikovd, 
dole 280 mm, nahore 250 mm). Boky 
skrine jsou z preklizky, potazend svetlou 
dyhou a nalakovand. Zevnitr po obvodu 
bocnich stdn jsou prisrouboviny hlini- 
kovd uhelniky. Spodni cist je pfisrou- 
bovana napevno. Vrchni cast je odni- 
matelni. Meehan icki konstrukce skrine 



Obr. 2. VnejH vzhled reproduktorovi skrini 
s elektronikou 



Obr. 3 . VnljH vzhled manudlu 
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Obr. 1 . Blokove schema elektrohickpch varhan 














Obr. 4. Vnitfni uspofddam reproduktorove skrine s elektronikou 


prava sitovy spinac a sit’ovc pojistky 
zdrojc 1 a 2 i zesilovace 13, dale konek- 
tor, urceny pro akordeon, dalsi konek- 
tor pro manual, vystupni konektor pro 
pridavny zesilovac a konektor pro pedal; 
za konektorem pro pedal je potencio- 
metr k regulaci vystupniho napeti pro 
jin^ zesilovac, potenciometr k hrubdmu 
nastaveni hlasitosti vlastniho zesilovace 
a zasuvka pro sitovy privod. Oscilatory 
LC jsou propojovany konektory, stejn£ 
jako delicov£ jednotky. 

Manualova skrin (rozmer 880 mmx 
350 mm hloubka, vy'ska 180 mm) je 
konstruovana podobne. Celd konstrukce 
je prisroubovana k ocelov&nu stojanu 



stranit. Pro spindni rejstrikujsou pouzita 
prosvetlovaci tla£itka (dvojpblova pre- 
pinaci). Krome sedmi spinacich kon- 
taktu na kazdou klavesu jsou v manualo- 
v€ casti i korekcni obvody 7, vibrdto 4 
a obvod perkuse 8, pridavn£ delice 5, 
tremolo 9 , susteiri 10, predzesilova£ 11. 

Pedal 12 je konstruovan tak, ze za- 
rovka 12 V/0,05 A sviti trvale. Foto- 
odpor je umisten v pouzdru od kon- 
denzatoru MP, ktery ma z jedne strany 
otvor, Na pohyblive casti pedalu je 
prisroubovana mechanicka clona, kterd 
reguluje osvetleni fotoodporu a tim 
hlasitost reprodukce. 

Zdroje 1 a 2 

Zdroj, 1 se pouzivd k napajeni vyko- 
noveho zesilovace a prosvetlovacich 
zarovek rejstriku (obr. 7). 

Zdroj 2 napdji ostatni elektronicke 
obvody a ^arovku v pedalu. K zajigteni 
stability kmitoctu zakladnich oscilatoru 
je jejich napajeci napeti stabilizovano 
Zenerovou diodou. Takd zaporn6 na¬ 
peti —5 V je stabilizovano Zenerovou 
diodou. Vykonovy zesilovac a primarni 
strany obou transformatoru jsou jisteny 
sklenenymi trubickovymi pojistkami. 

3, 5, 6 - oscilator LC a delic 

Zakladem varhan je dvanact oscilato¬ 
ru jednotlivych t6nu nejvyssi oktdvy 
(obr. 8). Oscilatory jsou v klasick£m 
zapojeni. Spravny kmitocet kazdeho 
tonu je nastaven kapacitou kondenza- 
toru a indukcnosti civky rezonancniho 
obvodu. Do bazi vsech tranzistoru v os- 



• Obr. 6. Jednotlive casti elektroniky varhan na hlimkovhn ramu zezadu (a) a zepfedu (b) 


je zrejma z fotografii (obr. 4 a 5). Ve 
spodni cdsti reproduktorov£ skrine je 
prostor k ulozeni prislusenstvi. (Notovy 
stojdnek z organickeho skla, propojovaci 
kabel, sitova snura a pedal.) Spodni 
cast skladovaciho prostoru zakryva 
kryt. 

Zdkladni elektronickd cast nastroje 
je umistena v reproduktorov£ skrini 
na hlinikovem ramu (obr. 6).-Ram je 
prichycen „panty“ .k bbcnici tak, *aby 
ho bylo mozno po odsroubovani dvou 
sroubu postavit' do prav^ho uhlu, 
pripadne vyjmout z reprodukcni skrine. 

Oscilatory LC jsou umisteny na horni 
casti ramu, ve stredni casti jsou umisteny 
delice a cast zdroje 2. Ve spodni bdsti 
je zdroj .1 a zesilovac 13. Ve spodni 
cdsti panelu jsou umisteny zleva do- 

212 (Orndteutt ?7»1uno 4 


s chromovymi podstavci. Kryt manudlu 
je tvarovan tak, aby slouzil jako notovy 
stojdnek, lze ho v§ak tak£ snadno od- 


cildtorech je pres oddelovaci odpory 
privedeno napeti nizk^ho kmitoctu pro 
rozmitdni kmitoctu. 


Obr. 7. 
Zdroj 1 a 2 
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Obr . 8. Oscildtor LC, 
delic s obvodem pro 
polopilovity ton 


Tab. 1. Zakladni lidaje dvanacti oscilatoru LC 


Ton 

KmitoCet [Hz] 

Pocet zavitii civky primdr. 
{1-2) = sekunddr. {3-5) 
odboika {4) 

Paralelni kondenzator C 
[nF] 

(styrofiexovy) 

f 4 ' 

2 793,65 * 

1 700 

570 = 310 

6,8 

fis 4 

2 959,79 

1600 „„„ 

535 - 290 

6,8 

g 4 

3 155,79 

1 500 

500 = 280 

6,8 

gis 4 

3 322,18 . 

1 420 

475 *“ 270 

6,8 

a 4 

3 520,00 

1 340 ■ ■ 

445 = 260 

6,8 

ais* 

3 729,30 

1 260 

420 = 250 

5,6 

h 4 

3 951,20 

1 180 

400 = 240 

5,6 

c s 

4 185,98 

1 120 

380 == 230 

5,6 

, cis a 

4 434,85 

1 050 ,5, 

350 = 220 

5,6 

d 6 

4 698,40 

1 000 

340 = 210 

5,6 

dis 6 

4 977,98 


5,6 

e 6 

5 273,66 

890 

300 = j 90 

5,6 


Civky jsou ve feritovych hmidkovych jddrech typu H 12, konstanta Aj, = 250, vzduchova mezera 1 mm. 
Odboika vinuti je zcelkov^ho poCtu z&vitfi od studen^ho konce. Prtim£r dratu je 0,1 mm. Drat je CuL. 


Tab. 2. Kapacity kondenzdtoru pC v obvodech pro upravu signilu na polopilovity tvar 


f 4 

f a 

f 3 

f 1 

f 

F 

T6n f 4 jako priklad 

f 4 

1 —150 pF 

2 — 330 pF 

3 — 680 pF 

4 — 1,2 nF 

5 — 2,7 nF 

6 — pKdavni diliie 

fis 4 

150 

330 

680 

1,2 nF 

2,7 nF 


g 4 

150 

330 

680 

1,2 nF 

2,7 nF 


gis 4 

150 

330 

680 

1,2 nF 

2,7 nF 


a 4 

150 

330 

680 

1,2 nF 

2,7 nF 


ais 4 

150 

. 330 

680 

1,2 nF 

2,7 nF 


h 4 

150 

330 

680 

1,2 nF 

2,7 nF 


c 5 

150 

330 

680 

1,2 nF 

2,7 nF 

C — 3,3 nF 

cis s 

150 

330 

680 

1,2 nF 

2,7 nF 

3,3 nF 

d 4 

150 

230 

680 

1,2 nF 

2,7 nF 

3,3 nF 

dis 6 

150 

330 

. 680 

1,2 nF 

2,7 nF 

3,3 nF 

e 6 

150 

330 

680 

1,2 nF 

2,7 nF 

3,3 nF 


Kondenzdtory VK jsou keramicke a kondenzatory pC s 11 dove. - 
Kapacita kondenzatoril VK je stejna u v§ech d&li66 a je 3,9 nF. 


Stabilita kmitoctu oscilatoru Z.C je 
pro prumern^ naroky vyhovujici. 

Dalsi oktavy jsou vytvofeny postup- 
nym delenim zakladnich kmitoctu. 
Bistabilni klopny obvod tvaruje sinuso- 
vy prubeh oscilacniho napeti na obd£l- 
nikovity. Signal obdelnlkovit&io prube- 
hu se vede jeste do tvarovace, kde se 
nabezna hr ana obdelniku ponekud 
skosi. U kazd^ho delice je jeden tento 
tvarovac. Je mozno ovsem -pouzit 
i signal obdelnikovit^ho prubehu. Ma¬ 
ine pak moznost ziskat dalsi charakte- 
risticke barvy tonu. 

Zakladni udaje o prvcich oscilatoru 
LCjsou v tab. 1 a 2. 

Kontaktova cast K 

Na obr. 9 je spravn6 zapojeni spina- 
cich kontaktu u manudlu. Prikladne to 
ukazuji klavesy 13 a 14, jimz nalezi 
tony c a cis; kvintovthnu provedeni 
(propojeni) tonu c nalezi tdn g, proto 
vede pod klavesu c. 

Nejvyssi. ton c 5 , vedeny na kazdou 
klavesu, zduraznuje vysok£ tdny, proto 
se pouziva s jinymi stopami. 

Tento zpusob spinani umoznuje pfe- 
rusit (prepinat) trinact tdnu kRl na 
sustein a odpojovat nebo pripojovat 
i tony ostatnich oktav z jednotlivych 
stop. 

Obloucky ve stopach znazornuji pro- 
pojovaci smycky. Ze stopy 8’ se ovlada 
obvod perkuse OSP. 

7 - korekce • 

Oscilatory LC vytvafeji vscchny tony, 
ktere potfebujeme pro cely rozsah 
varhan. Kazdy ton vedeme na kontakt 
klavesy, pfislusejici tomuto t6nu. Cela 
kontaktova cast obsahuje sedm sbernic. 
Kazda sbernicc prislusi jedn£ stope. 
Jednotliv6 stopy pak ziskavaji svoji 
charakteristickou barvu v korekcnich 
obvodech (obr. 10), ktere jsou tvoreny 
pouz'e.pasivnimi prvky RLC. Nepouzity 
korekcni obvod se pro zmenseni hluku 
uzemnuje. Z korekci jde signal bud 
pfimo nebo pres perkusi ci tremolo na 
predzesilovac. 

Rb jsou rejstriky barvy zvuku, Rp jsou 
rejstriky perkuse, Rb i Rp jsou umisteny 
na panelu. 

8 - perkuse 

Perkuse ma za ukol pri trvalem zmac- 
knuti klavesy zeslabit po urcit6 dobe 
t6n az na nulu. 

Ovl^daci signal pro perkusi je ode- 
biran ze sbernice stopy 8\ jeho sprdvna 
velikost se nastavi odporovym trimrem. 
Signal za trimrem se vede na zesilovac 
s tranzistorem KC509 (obr. 11). Na 
kolektor tranzistoru je pripojen zdvojo- 
vac napeti a filtr. Stejnosmern£ napeti' 
pak ovlada klopny obvod s dvema tran- 
zistory. Vystupni napeti z klopndho 
obvodu, zpozden^ clankem RC (kolekto- 
rovy odpor - elektrolyticky kondenza- 
tor 10 pF), ovlada tranzistor MOSFET. 
Ten je zapojen jako promenny odpor 
v ceste signalu vlastnich t6nu. Na vystu- 
pu je zapojen jeste zesilovac k vyrovndni 
urovni. Prepinacem Pf\ se meni velikost 
kolektoroveho odporu tranzistoru v klop- 
n6m obvodu a tim i casova konstanta RC 
a d£lka dozneni tdnu. Pfepinac Pf i je 
na prav£ strane rejstrikov6ho panelu. 
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4, 9 - vibrato, tremolo 

* Zakladem vibrata a tremola je osci- 
lator RC nlzk^ho kmitoctu (obr. 12). 
Prepinacem Ph je mozno zmenit kmi- 
tocet (cili rychlost) vibrdta i tremola. Za 
oscilatorem je emitorovy sledovac k snad- 
n£mu pripojenl dalslch obvodu. Pre¬ 
pinacem Pfz se men! velikost vystupnl- 
ho napetl a tim i hloubka vibrdta. 
Prepinacem Ph se vibrdto vyplna. 

Zakladnlm prvkem tremola je tran- 
zistor MOSFET KF521; je zapojenjako 
promenny odpor. Diody maji za ukol 
chrinit ridici elektrodu pred proraze- 
nlm. Odporovym trimrem 10 kD se 
nastavuje strednl hlasitost tremola. 
Kolem tdto stfednl hlasitosti se men! . 
hlasitost tremola v zavislostr na ovla- 
daclm napetl z oscilatoru. 

Preplnace Ph, Ph a Ph jsou reali- 
zov&ny jako tIacltkov6 rejstriky na 
panelu. 

10 - sustein 

Sbernice prvni oktavy na klaviature 
je mozno odpojit a pouzlt pro basov£ 
tdny. Protoze pet nejnizslch basovych 
tdnu v zikladnlch deliclch chybi, 
pouzlvaji se. k jejich vytvorenl kIopn£ 
obvody (celkem pet). Tyto nejnizsl t6ny 
se pak vedou pres sustein a k nemu 
prlslusejlcl korekci (obr. 13). Sustein 
vytvofl z trvale znejlcich t6nu doznlvajlcl 
tony. Tim se zlskd zvuk podobny zvuku 
basov^ho strunn^ho nastroje. Na panelu 
je rejstrik pro dve ruznd doznenl tdnu. 
Hlasitost susteinu se reguluje prepi¬ 
nacem, ktery je na lev£ strane rejstriko- 
v6ho panelu. Rozpinaclm kontaktem 
Oks nejnizsl oktavy se sustein spoustl. 

11 - predzesilovac 

Jako vystupni predzesilova6 je pouzit 
jeden tranzistor KC508 (obr. 14) 
s emitorovym sledovacem. Signal z vy- 
stupu predzesilovace jde do hlavni 
skrlne, kde je hruby regulator hlasitosti 
a nozni jemny regulator (ped&l). V pe- 
dalu je fotoodpor a zarovka. Pri sesl&p- 
huti pedalu se odklapi clonka z fotood- 
poru, jeho odpor se zmensuje a zvetsuje 
se hlasitost. 

13 - vykonovy zesilovac 

Vykonovy zesilovac je „klasickeho“ 
zapojeni s komplementarnlmi tranzisto- 
ry (obr. 15). Jeho nf vykon je asi 20 W. 
Odporovym trimrem 1 MO se cely ze¬ 
silovac vyvazuje tak, aby pri prebuzeni 
soumerne omezoval obe ptdvlny signilu. 
Odporovym trimrem 1 k£2 se nastavuje 
klidovy proud (bez signalu) na 20 az 
30 mA. Tento proud je udrzovan v jis- 
t6m teplotnlm rozsahu termistorem 
mezi bazemi komplementarnlch tran- 
zistoru. Termistor je treba izolovane 
upevnit na chladic vykonovych tran- 
zistoru. 

Regulator hlasitosti (potenciometr 
50 k Cl/G) je umlsten v reprodukcnl skrini, 
jemne se hlasitost reguluje pedalem. 


Zpusob montaze splnaclch kontaktu 
pro elektricke hudebnl nastroje 

Na obr. 16 a 17 je zpusob montaze spl¬ 
naclch kontaktu, kter6 jsou ceskoslo- 
venskym paten tern. 

Cast 1 je tzv. pohybliva sbernice z izo- 
lacniho materialu (novodur), do kterd 
jsou vyvrtany diry 12 pro vedeni spina- 
ciho kontaktov^ho dr&tu (typ Ag 80Cu). 
Zahnutlm jednoho konce spinaclho 
kontaktovdho drdtu 14 se zabr&ni „vuli“ 
pohybu do stran. K propojenl slouzl 
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Obr. 11. Elektronicky obvod pro doznivani 
tonu, perkuse 
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Obr. 14. Predzesilovac 

ohebne lanko 15. D£lka propojovad 
smycky ohebn^ho lanka 15 se voli tak, 
aby nedochazelo k namahani spmaciho 
kontaktoveho dratu. Deska casti 2 je 
rovnez z izolacniho materialu (z tvrzen6 
tkaniny). Pomoci der 22 se pripevni 
druha cast spinacich kontaktu 23. Vy- 
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Obr. 15. Vykonovy zesilovac 20 W 






uziva se odporu 47 kQ a'jeho axialnich 
vyvodu. Jeden vyvod odporu slouzi jako 
vedeni pro spinaci kontaktovy drat, 
ktery je „napruzen“ smerem dolu a pak 
zalozen za vedenim vyvodu ■ 25 odpo¬ 
ru R. Druhy vyvod odporu R je stocen 
a slouzi jako propojovaci pajeci ocko. 
Deska casti 2 je zasazena do profilovdho 
materialu 4, v nemz je upevnena 2rou- 
bem 28, pro ktery je v profilovem ma¬ 
terialu 4 zanytovana mosazna matice 27. 
Profilovy material je upevnen k zakladni 
desce 5. Dratem odporu je zajisteno 
pfesnd vedeni a vzdalenost jednotlivych 
spinacich kontaktu 23, ktcrejsou zahnu- 
ty do praveho uhlu. Spajeny spoj kon- 


Konstrukce se vyznacuje spolehlivosti 
spinacich kontaktu a jednoduchosti. 

Zaver 

PMznivcum stavby elektronickych hu- 
debnich nastroju chceme pfipomenout, 
ze tato prace je urcena pro pokrocilejsi 
amatory, ktcfi dovedou pochopit vse, 
,,co se za elektronickymi obvody skry- 
va“. 1 kdyz se stavba nekomu mu^e zdat 
jednoducha, jc nutno nejdfive vsechny 
obvody odzkouset na pomocnd desce, 
pak pro ne navrhovat a vypracovat 
desky s plosnymi spoji podle soucastek, 
kterd jsou k dispozici a potom vyresit 
konccnou konstrukci. Pro uplnou pfed- 


tranzistory. Oba pfijimace jsou mono- 
fonni, prijimac Capri se napdji pouze 
z baterii, prijimac Song z baterii 
i ze site. Oba prijimace maji pro prijem 
poradu AM feritovou ant&iu, pro pri- 
jem VKV (FM) vysuvnou prutovou 
antenu. U obou prijimacu je pfevazna 
cast ovlddacich prvku soustredena na 
hornim panelu; vlnove rozsahy se 
u Capri prepinaji otocnym prepinacem, 
u prijimace Song tlacitkovou soupra- 
vou. Prijimac Song je oproti prijimaci 
Capri vybaven samocinnym dolado- 
vanim kmito£tu pfi prijmu VKV. Oba 
prijimace maji turner shodn^ rozmery 
(Capri 286 x 73 X 166 mm, Song 
269 x 73 x 162 mm) a shodnou vahu 
(Capri 1,7 kg, Song 1,6 kg). 

Prijimac Capri je. podle schvalova- 
ciho listu zarazen do kategorie „pre- 
nosne prijimace”, trida „male“ (i kdyz 
je ve schvalovacim listu odvolavka na 
normu CSN 36 7303, neuvadi tato nor¬ 
ma jak^koli udaje o prenosnych priji- 
macich tridy „male”. TakovA klasifi- 
kace prijimacu neni v norme obsazena). 
Prijimac Song je podle schvalovacich 
listu zarazen do kategorie „prenosne 
prijimace”, skupina 3 (odpovida nor¬ 
me). 


taktov^ho dratu 24 s vyvodem 25 stavu uvadim, ze na teto konstrukci 
odporu R je na obr. 17, uspofadani desek jsme ve svem voln&n case pracovali tri 
v manualu je na obr. 18 a 19, celkem 30 mesicu, tj. 2,5 roku. 

A "I . ■ 



Dalsi zjistene udaje 

O naladeni plati temer do pismene 
vse, co bylo receno v testu prijimacu 
Nora, Pastorale a Bolero: nesouhlasi po- 
loha ukazatele na stupnici se skutecnym 
naladenim, stanice na strednich vlnach 
jsou v horni cast! stupnice stesnany a na 
spodni casti stupnice je jich pouze ne- 
kolik - stfedni kmitocet pasma strednich 
vln, tj. I MHz, je nikoli ve stredu stup¬ 
nice, ale asi v jcji jedne tfetine. Priji- 
macc jsou i pozoruhodne naladeny - 
citlivost na vsech vlnovych rozsazich je 
ruzna podle polohy ukazovatele, napr. na 


Pfedmetem testu je jednak posouzeni 
technickych vlastnosti uvedenych pfiji- 
macu a jednak srovnani namerenych 
technickych vlastnosti s pozadavky cs. 
statni normy. V zaverecn^m zhodno- 
ceni pak osvetlit, jak se projevuji jed- 
notlive zjistene odchylky pfi bezn6m 
provozu, tj. jak se nektere technick£ 
nedostatky, zjistene pfi mefeni, proje¬ 
vuji pfi pouzivani pfijimacu zakaz- 
nikem. 

Pfijimace byly testovany stejnym 
zpusobem jako pfijimace Nora, Pasto¬ 
rale a Bolero, popf. Europhon (viz 
. AR 5/73). Byly pouzity i stejne pfi- 
stroje, stejnd merici metody. Mefene 
pfistroje byly -vybrany namatkou; od 
kazd^ho typu byly testovany tfi kusy. 
Vsechny testovand pfijimace byly v ori- 
ginalnim a neporusenem obalu. 

Vsechny pfijimace byly mereny nej- 
mdne tfikrat, a to v ruznych dennich 
dobach (vzhledem k ruseni v siti). 
V tabulce namefenych udaju jsou pak 
uvedeny prumernd udaje, vypocitane 
ze vsech mefeni. 

Krome technickych mefeni jsme opet 
pouzili sluzeb nekolika laickych pozo- 
rovatelu (vzorek moznych zakazniku), 
kteri meli za ukol posoudit snadnost 
obsluhy, reprodukci pfijimace a vnejsi 
vzhled. 

Pfi hodnoceni pfijimacu byly vzaty . 
v uvahu i schvalovaci listy, jejichz sou- 
casti jsou technicke podminky, kterd 
jsou zavazne jak pro vyrobce, tak pro 
odberatele. Oba pfijimace slouzi k pfi- 


jmu, kratkych, stfednich a dlouhych vln 
s amplitudovou modulaci a k pfijmu 
velmi kratkych vln s kmitoctovou mo¬ 
dulaci. Pfijimac Capri jc osazen pfe- 
vazne germaniovymi tranzistory, priji¬ 
mac Song automatik pouze kfemikovymi 


pasmu kratkych (ale i velmi kratkych 
a stfednich) vln je jina na jednom konci 
pasma a jina na opacndm konci, a to 
znacne jind - citlivost se na jednom 
pasmu lisi az o 50 % i vice. U nekterych 
pfijimacu je citlivejsi horni, u jinych 
opet dolni konec pasma. 


Citlivost KV 


Selektivita (dt) SV 


Kmit. char. FM [kHz] 


Technicke udaje 


550 nV 1,1 mV/m 

850 ULV/m 550 txV/m 

1,2 mV/m 1,1 mV/m 

14 txV 30 ptV 

+ 20, — 25 dB 14 dB 


4 500—250 . 3 200—40 


CSN 36 7303 


320 (xV/m 
1,2 mV/m 


300 jxV/m 
1 mV/m 


5 000—200 5 000—160 


Nejv£t$i uiit. vyst. vykon 


32 mV/0,1 MO 1,2 mV/0,1 MO * — 


tADKD] 


OdbSr proudu 
bez modulace 


Rozsahy KV MHz 


Cejchovani a souhlas 
se stupnici SV 


510—1 720 505—1 630 


+ 3,-4% ±3,5% 

7% 6 % 


5,95—11,975 7,35—5,9 

525—1 605 525— 1 605 


65,2—73,5 



GT322 


GA202 


GT322 

RiSj—ATO 


GT322 




Prijem na velmi kratkych vlnich 
’ u obou typu prijimacu je otazkou trpe- 
livosti a rekl bych turner zkusenosti — 
prijem jedn£ stanice je mozny na dvou 
nebo i ■ trech mistech stupnice - tato 
mista jsou blizko sebe a vyladit to 
spravn6 misto, v nemz je prijem nej- 
lepsi je' £asto (napr. pfi velmi siln&n 


nebo slab£m sign&lu) znacny problem. 
Zajimavy jev Ize pozorovat u prijimace 
Capri: naladi-Ii se urcita stanice na 
VKV a vypne-li se potom prijimac (po 
skonceni poslechu), je po opetn^m 
zapnuti treba stanici znovu pracne na- 
ladit (tut6z stanici!). Pokud jde o pn¬ 
jem' VKV ; je zajimav£, ze prijimac 


Obr. 1. ^apojeni prijimace TESLA Capri 


Capri (o*nemz by se dalo rici, ze je 
jednodussi) je citlivejsi, nez prijimac 
Song (viz namefen^ udaje),. Krome toho 








prijimac Song ma na VKV i vetsi za- 
kladni sum, nez prijimac Capri. V t£to 
souvislosti je treba ovsem uvdst,' ze pri¬ 
jimac Capri je „ixtou“ (nejm&ie 
osmou) variantou prijimace Dolly, tedy 
turner desetiletou praxi prov£reny typ, 
zatimco Song je zapojenim i pouzity^ini 
prvky prvni sv£ho druhu. 

K obema prijimacum jiz jen strudne 
alespoA jedno - je vylo^cne skoda, ze 
prijimac Song ma vzhledem k rozm£- 
rum skrine pom^rne maly reproduktor - 
jeho nizkofrekventSni £dst je navic ze zd- 
hadnych duvodu (zdhadnych proto, ze 
zmerenc parametry neodpovidaji tomu, 
co by se dalo od tohoto zapojeni oce- 
kdvat) relativne velmi Spatna a maly 
reproduktor reprodukcni vlastnosti pri¬ 
jimace jest£ dale zhorsuje. Pritom je 
v prijimaci velmi' mnoho mista (vol- 
n£ho). 

Ovlddaci prvky u obou prijimacu jsou 
usporadany a zhotoveny podle nasich. 
zvyklosti - tj. standardni. Domnivame 
se vsak, ze potenciometry hloubek a vy- 
sek mely byt ponekud robustnejsi —: 
ve stdvajicim provedeni nevydrzi prav- 
depodobne castou regulaci dlouho. 

Vnejsi provedeni skrine prijimace 
Capri se vymykd jak^koli kritice. Vnejsi 
vzhled a jeho posouzeni neni vsak uko- 
lem tohoto testu. Uvadime tento fakt 
pouze proto, ze naopak prijimac Song 
je podle na^eho nazoru konstruovdn 
velmi promyslene (a az na nekterd ne- 
dostatky ve vnejsim vzhledu).je po teto 
strance na $lusn6 evropsk£ urovni. 



Zhodnoceni zjistenych udaju 

a) Technick^ parametry 

1. Prijimac Capri 

*' Jak jsme uz uvedli, neni nibzno tech- , 
nick6 vlastnosti tohoto prijimace srov- 
navat s vlastnostnii, pozadovanymi £s. 
v normou, nebol! neni jasn6, • do ktei*6 
fskupiny prijimacu podle: CSN 36 7303 
prijimac patri (ve schvalovacim listu je 
uveden jako prijimac „mafy ee , pricemi 
,jeho rozmery jsou stejn£ jako rozmery 
prijimace Song, ktery podle schvalova- ; 
ciho listu patri do skupiny 3 podle vyse : 
uveden^ normy). .Vzhledem k udajum ! 
ve schvalovacim Jistu jsou udaje na- 
; merend pri testu ve VetsinS pripadu' 
horsi, predevsim pokud jde o citlivost, 
uzitecny nf vykon a dal§i parametry.! 

Nejv£tsim riedostatkerri podle naseho 
ndzoru je opet nekolikanasobny pfijem 
stanic na VKV, a nemoznost jednodu- 
ch£ho a rychldho vyladeni zada n6 sta- 
nice. Krome toho v okrajovych £astech. 
republiky : siln£ zahranicni vysila^e,' 
i kdyz vysilaji v jinem kmitoctovem pas- 
mu, znacne rusi prijem tuzemskych sta¬ 
nic; nezname zahranicni prijimac, ktery 
by se choval podobne. 

2. Prijimac Song automatik 

Prijimac Song je opet turner ve vsech 

parametrech horsi, nez by odpovidalo 
cs. norme a schvalovacimu listu. Za po- 
vsimnuti stoji predevsim citlivost pri¬ 
jimace na vsech vlnovych rozsazich 
a kmitoctova charakteristika. Pri me- 
reni kmito£tov6 charakteristiky jsme 
byli vysledky tak prekvapeni, ze jsme 
vsechny vzorky premerovali nekolikrat - 


namerene udaje vsak - byly vzdy temer 
shodn6 (na n&kolik %). Pri testu jsme 
se (ve snaze. dopatrat se priciny) do- 
konce pokouseli ruznymi upravami za- 

E ojeni dosahnout lepsich vysledku.- bo- 
uzel neuspesne. I subjektivne ma pri- 
jima£ Song velmi „divnou“ (mirne re- 
ceno) reprodukci. Delsi poslech pusobi 
az boleni hlavy (snad proto, ze jsou nad- 
merne zdurazneny nekter^ kmitocty). 

b) Meehanick^ usporadani a ovladaci 
prvky 

1. Prijimac Capri 

U tohoto prijimace lze jednozna6n€ 
napsat, ze vytvarnym resenim, "mecha- 
nickym provedenim i celkovyrri uspo- 
raddnim dosahuje sotva prumernych 
vlastnosti - ryze amat£rsk£ konstrukce 
jsou casto na vys§i remesln^ urovni, nez 
jakou md uvedeny prijimac. Navic ovld- 
daci prvky pro prepinani rozsahti i napr. 
ladgni jsou profesionalne na nejnizsi 
mozn6 urovni. Vnitrni usporadani vy- 
pada, jako by byl prijimac delan tzv. 
na kolene; pod pojmem profesiondlni 
vyrobek si predstavujeme neco uplne 
jin^ho. 

2, Prijimac Song automatik 
Tento prijimafi md po strance vnitr- 
niho usporddani ur£itou „kulturu <c , je 
resen moderne a vkusne a to i se zre- 
telem na pripadn6 opravy. Vnejsi pro¬ 
vedeni je veci vkusu a domnivame se, 
ze mohlo byt lepsi - i kdyz vzhledem 
ke Capri je velmi slusnd. Cely dojem 
kazi kombinace pouzit^ch barev (pre- 
devSim na stupnici - seda, cerna, ^er- 
vend, bild). 
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Tlacltko , 
oznacene: 

Stisknuttm Uac.men!se spojeni takfo: | 

spoji se 

rozpojt se 

AFC 

PI 

— 

1-2 

SV 

P2 

— 

■■ - 

*KV 

P3 

2-3,8-9,12-13, 75-76,78-19 

T-2,2-8,11 ~ 72, 74-7 5,12-18 

VKV 

PU 

2 ~ 3 , 5-6,12-13,15-16,18-19' 

4 -5,2-8,11 - 12, % -15,12-18 

£j 

‘ P5 

2-3,5-6,12-13,15-76 , 

1-2,4 -5, 71-12,14-15, 


Prijirnac prepnut na SV 
Napei! mereno no rozsahu VKV 


Obr. 2. Z a P°j en i pfijimace TESLA Song (T# md byt typu p-n-p) 


Ovladaci prvky jsou umisteny ucelne. 

Cefkove zhodnoceni 

. Budou-li dalsi pfijimace z n. p. TESLA 
Bratislava pokracovat v linii, kterou 
urcuje pfijimac Song a budou-li mit 
ponekud lepsi vlastnosti, pfedevsim na 
VKV, bylo by na miste byt shovivavi 
k nekterym nedostatkum a brat prijimac 
Song jako prvni v fade lepsich priji- 
macu, po nichz je jiz delsi dobu na trhu 


poptavka. Myslime si, ze je konecne 
treba skonCit se stavem, kdy mono- 
polni vyrobce vyrab£l bez ohledu na 
pram a tuzby spotrebitelu a presto sv6 
vyrobky (i kdyz s obtizemi) prodal, 
nebot? na trhu nebyl ani jeden zahra- 
nicni vyrobek srovnatelne jakosti a pfe¬ 
devsim srovnatelnd ceny. Dnes, kdy je 
na trhu nekolik sovetskych prijimacu, 
kter£ jsou podstatne jakostnejsi nez pfi¬ 
jimace tuzemskd, da vetsina spotrebitelu 


pfednost zahranicnim vyrobkum - to 
by melo byt, jak se domnivame, po- 
bidkou pro n. p. TESLA Bratislava, 
aby konecne pfestala „oprasovat“ jeden 
jediny povedeny typ pfijimace a prisla 
na trh s jakostni radou (tfeba fesenou 
stavebnicove) prijimacu ruznych trid, 
kter£ by delaly cest jm£nu elektronic- 
k6ho prumyslu GSSR, a kter£ by ko¬ 
necne uspokojily. i jin£ nez podprumern£ 
naroky. 


Falesny synchronizator 

Je mnoho rodin, kter6 vlastni detsk6 
diaprojektory a jejichz deti rady sleduji 
pohddky promitan^ timto- pristrojem. 
Kdo to jednou zkusil, jiste mi da za- 
pravdu, ze obsluhovat diaprojektor a cist 
text pri slabem svetle brzy unavi. Jedno- 
tvarnou praci s projektorem Ize vsak 
trochu zmechanizovat zafizenim, kter£ 
si muze zhotovit kaSdy zrucny' amater. 

Podminkou dobr^ho chodu pristroje 
je spravne pracujici mechanika cel^ho 
syst&nu. Tu si musi kazdy zhotovit podle 
svych moznosti - proto uvedu na toto 
t£ma jen nekolik rad. 




Obr. 2. Schema ovlddaciho obvodu 


* Obvod ozubendho kola (ne obvod 
zubu), jehoz zuby zapadaji do perforace 
filmu, musi byt pro b£zny film 38 mm. 
Pak se na jedno otoceni kola posune film 
o jeden obrazek. Jako hnaci jednotku 
pouzijeme motorek s co nejmensi rych- 
losti otaceni a pouzijeme prevod „do 
ppmala t( . Vlastni zarizeni, ktere ovlada 
elektromotorek, je v podstatfe multi- 
■ vibrator, ktery pomoci kontaktu rel£ 
pfipojuje napeti k vinuti elektromotor- 
ku. Potenciometrem -(promennym odpo- 
rem) Pi Ize nastavit vhodny ,,mezicas f< 
(podle textu mezi jednotlivymi obrazky) 
od 5 do 40 vterin. Gas potfebny k vyme- 


ne jednoho obrazku za druhy (doba zd- 
beru motorku) se nastavi trimrem R . 

Pokud mate magnetofon, muzete text 
nahrat na pasek ,a tim pine zautomati- 
zovat promitani. Posuv obrazku ize 
ovladat i ru^ne (tlacitkem T/i). 

JiH Petrdsek 


* * * 


Vyrobni zafizeni pro vyrobu repro- 
duktoru v hodnote 3,25 milionu dolaru 
doda Polsku nejvetsi vyrobce reproduk- 
toru - japonska firma Pioneer Electric 
Corp., Tokyo. Smlouva, kterou zpro- 
stredkoval japonsky obchodni dum Ma¬ 
rubeni Gorp., obsahuje dodavku mon- 
taznich pripravku pro pasovou vyrobu 
reproduktoru a specialnich dilu pro je- 
jich vyrobu i technickou pomoc. S£ 

Podle Funkschau c. 16j 1972 







Qtereofonnf dekoder 

s automa tickou fazovou 
synchro tttzaci 

Prom. fyz. Ladislav Kryska a ing. Vaclav Teska 

Prozkoumdme-li blize vsechny stavebni ndvody na stereofonm dekodery, publikovane v cs. 
technicke literature , neuniknou ndm dua zdkladni problemy , znesnadnujici realized techto pH- 
stroju: uspesnou stavbtt podminuje jednak nutnost obstarat vhodny (pfedepsany) material na 
civky ladenych obvodu (coz byvd obvykle velmi obtizne), jednak nutnost pouzit k nastavovani 
stereofonm signdlnt generator, pficemz tento pUstroj nent zatim prilii rozHfen ani na profesiondl- 


nich pracovUtich. 

Stavebnim navodem na stereofonm 
dekoder s automa tickou fazovou syn- 
chronizad (AFS) sc snazime uveden£ 
nevyhody beznych navrhu odstranit; 
dekoder je konstruovan bez civek, jsou 
pouzity vyhradne soucastky, ktere lze 
obdrzet v maloobchodni siti a k nasta- 
veni dekoderu staci Avomet ci podobny 
univerzalni mefici pristroj. Pritom u de- . 
kod^ru s AFS nejde o nejak£ nahradni 
reseni - pristroj v nekterych parametrech 
0 (zejm^na vc fazov£ stabilite obnovene 
pomocne nosne vlny a v selektivite 
. obnovovace) predci sve predchudce. 

Clanek je rozdelen do tri cast!. V prv- 
ni z nich srovnavame ruzn^ typy deko¬ 
deru s dekoderem vybavenym AFS 
a vysvetlujeme jeho funkci. V druh6 
casti prinasime podrobny stavebni na- 
vod na dekoder s AFS a konecne ve treti 
casti popisujeme kontrolu dekoderu 
a nastavern. 

Srovnam dekoderu 

Ruzn£ dekod^ry se v zasade lisi jed¬ 
nak typem dekodovacich obvodu, a jed¬ 
nak feypem obnovovacu pomocn^ nosn£ 
vlny, Stereofonni signal lze v zasade 
dekddovat tremi ruzn^mi zpusoby. 

Poldrni demodulator . 

U polarniho demodulatoru se obno- 
vend pomocna nosna vlna pricita k za- 
kddovan^mu signilu. Vysledny prubeh 
pripomind amplitudove modulovany 
signal; kladnd pulvlny odpovidaji Iev£- 
mu kanalu, zdpornd kanalu prav^mu. 
Signal se demoduluje dvema jednodu- 
chymi spickovymi detektory, z nichz 
kazdy snima jednu modulacni obalku. 
Demodulace bude dokonalejSi, pouzije- 
me-li dva vyvazend spickovd detektory. 


lev^mu akustick^mu kanalu, na druhem 
vystupu pak impulsy prav6ho kanalu. 
Impulsy zpravidla nabijeji kondenza- 
tory, z nichz se ,,vyhlazen6 ce signaly 
vedou do dalsich obvodu. 

Komplexni demodulace, u niz se za- 
kodovany signal demoduluje jako celek, 
se jevi obecne vyhodnejsi. PH d£len^ 
demodulaci vznikaji totiz (vlivem deli- 
cich propusti) amplitudove i fazov£ 
rozdily mezi k sobe prislusejicimi sloz- 
kami signalu. Vyrovnat tyto rozdily je 
velmi obtizne; dekod&y s delenou demo¬ 
dulaci maji proto vetsi preslechy. Z uve- 
dcnych duvodu lze za vhodne zpusoby 
demodulace povazovat zapojeni s polar- 
nim demodulatorem nebo casovym mul- 
tiplexem. Vetsina dekoderu vyuziva ca- 
sov^ho multiplexu, ktery se jednak dobre 
realizuje, jednak je zvlaste vhodny pri 
aplikaci integrovanych obvodu. Tento 
typ demodulitoru s prepinacim casern 
rovn^m jedn^ pulperiode obnovene 
pomocn£ nosn6 vlny je tak^ pouzit v dale 
popsan^m dekoderu s AFS. 

K dekddovani stereofonniho signalu 
jsou vsak treba i tzv. obnovovace po- 
mocn^ nosn^ vlny. Obnovovace po- 
mocn6 nosnd vlny vytvareji pomocnou 
nosnou vlnu s dostatecnou amplitudou 
a s pozadovanou fazi a to z pilotniho 
sign&lu. 

Obnovovac pomocnS nosn6 vlny ' 

Princip klasick6ho obnovovace je na 
obr. 1. Signal pilotniho kmitoctu je 
ladenymi obvody filtrovan a zdvojen na 
kmitocet 38 kHz. Kmitocet lze zdvojit 
bud dvoucestnym usmernenim, nebo 
ladenym zesilovacem, pracujicim ve 
trid^ B nebo C. K obnoveni kmitoctu 
38 kHz lze pouzit i primosynchronizo- 


vany oscilator nebo synchronizevany 
oscildtor s automatickou fazovou syn- 
chronizaci. 

Srovnejme nyni jednotliv^ typy obno¬ 
vovacu, U klasick^ho zpusobu (zdvojeni 
kmitotkii) je velkym problemem kvalitni 
filtrace pilotniho signalu. V ladenych' 
obvodech pred zdvojovacem, ktery 
pracuje neline<irn6 ) je treba co nejvice 
potlacit signaly vsech kmito£tu kromfe 
pilotniho. Jinak pH zdvojeni dojde k pa- 
razitni fazov^ i amplitudov£ modulaci 
obnoveni nosn6 vlny. Fazova modulace 
ovlivnuje spravn^ okamziky prepindni - 
vysledkem jsou interference, jejichz 
intenzita se zvetsuje se zvyHijicim se 
kmitoctem modulace (protoze se se zvy- 
sujicim se kmitoctem zmen§uje selekti- 
vita obnovovace). Pro snesitelnou uro- 
veh techto interference je treba zarutit 
selektivitu obnovovace pro kmitocty 
15 a 23 kHz alespoh -40 dB, rad^ji vsak 
jeste lepsi. Pro praxi z toho vyplyv^ 
nutnost pouzit v obnovovaci laden6 
obvody s velkou jakosti Q. Negativnim 
dusledkem je vsak zvetseni nestability 
te6hto obvodu z hlediska driftu faze, 
a tedy i zhorseni preslechu mezi kanaly. 

Vliv nekompenzovane fazove chyby 
na preslechy je v tab. 1. 


Tab. 1. Vliv nekompenzovan6 fdzove chyby na 
preslechy 



Z obr. 2 je zrejma zmena faze pro 
mal£ zmeny L nebo C ladenbho obvodu 
pri ruznych jakostech Q,- 

Primosynchronizovan^ oscilatory se 
jiz nepouzivaji, protoze ke kvalitni 
demodulaci stereofonniho signalu je 
treba, aby obnovena nosna vlny mela fa¬ 
zi urcenu s presnosti ± 1 Tuto presnost 
nemuze primosynchronizovany oscila¬ 
tor zarubit. 

. Obnovovac s AFS je schopen splnit ty 
nejnarobnejsi pozadavky. ObnovovaC 
s AFS pouziva mistni oscilator automa- 
ticky fazov6 synchronizovany se vstup- 
nim pilotnim signalem. System muze 


Oddelent souciove a rozdilove slozky 
( U dekoderu na tomto principu se od 
sebe odd^li souctova slozka a obe 
postranni p&sma dolni a pasmovou 
propusti. K obema postrannim pasmum 
se pak pricte obnovena nosna vlna, takze 
se ziskA bezny amplitudove modulovany 
signal se symetrickou modulacni obal- 
kou. Nasleduje demodulace jednodu- 
chym nebo dvoucestnym Spickovym 
detektorem (popr. vyvdzenym detekto- 
rem). 


Obr. 1. Blokove sche¬ 
ma belniho dekoderu 


Casovy multiplex (prepinaci zpusob) 

U dekoderu s casovym multiplexem 
ovlada obnovena pomocna nosna vlna 
(ve vhodnych casovych okamzicich) . 
elektronicky prepinac, rozdelujici vstup- 
ni signal na dva signaly vystupni. Pri 
spravn^ synchronizaci se na jednom 
vystupu objevi impulsy, prislusejici jen 

Obr. 2. Zmena faze 
paralelniho obvodu 
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Obr. 3. Sprdvny vztah mezi pfepinaeim 
kmitoctem 38 kHz a pilotnim signalem 


19 kHz 


mit velmi uzkd propustn£ pasmo, takze 
se neprojevi rusive sumova slozka vs tup- 
niho signdlu. K fazov<§ synchronizaci je 
nutn£, aby mistne generovany signal 
o kmitoctu 38 kHz byl binarne vydelen 
na 19 kHz. Potom stridavd pruchody 
signdlu 38 kHz nulou jsou v koincidenci 
s pilotnim signalem (obr. 3). Lze vyjme- 
novat nekolik vyhod syst^mu s AFS 
pred obnovovacem s ladenymi obvody: 

1. Oscilator s AFS je system s uzavfe- 
nou smy£kou, takze veskere zmeny (na- 
pfiklad teplotni, zmeny hodnot sou- 
Castek apod.) se samy koriguji. (V syste- 
mech bez vazby mezi vstupem a vystu- 
pem' ke korekci nemuze dojit; jejich 
chyby mohou byt pouze omezeny pouzi- 
tim kvalitnich soucastek a peclivym 
nastavenim). 

2. Zazneju vznika velmi mdlo, protoze 
synchronizacni smycka je uzkopasmova. 
Parazitni fazova modulace pfepinaciho 
signdlu 38 kHz se muze vyskytnout jen 
pfi nizkych kmitoctech. System se tedy 
chova jako ladeny obvod s extremne 
velkou jakosti, ovsem bez jeho nedostat- 
ku (spatna fazova stabilita). 

3. System s AFS se nastavuje jednodu- 
chym zpusobem - k nastaveni staci 
pouze stejnosmerny voltmetr. 

Kompenzace preslechu 

Ke kvalitnimu oddeleni stereofonnich 
kanalu je nutne, aby bylo kompenzo- 
vano zmenseni urovni obou postrannich 
pasem, zpusoben^ pfijimacem, a zmen¬ 
seni urovne rozdilov 6 slozky, k nemuz 
dochazi pri dekddovani. Vetsinou se 
obe uvedena zmenseni (pro jednodu- 
chost) kompenzuji pouze jedinym kom- 
penza£nim obvodem. Tento zpusob je 
ovsem • nevyhodny, protoze zmenseni 
urovne rozdilov 6 slozky pri dekddovani, 
zpusobujici tzv. zakladni pfeslech deko- 
d 6 ru, je kmitoctove nezdvisl 6 na rozdil 
od zmenseni urovne signdlu postran¬ 
nich pasem. V dalsich uvahach se bu- 
deme zabyvat jen kompenzaci zaklad- 
niho preslechu; kompenzaci preslechu 
zpusobenych prijimacem bude veno- 
vdna zvlaStni kapitola v zdveru cldnku. 

Kompenzace zakladniho preslechu 

Princip kompenzace spociva v tom, 
ze se do preslechovdho kandlu pfivede 
signal se stejnou amplitudou i fazi, jake 
ma zakladni preslech. Opacna je pouze 
polarita signdlu. Nepatrnych preslechu 
v ceI 6 m prenasenem akustickem pdsmu 
lze dosdhnout jen tehdy, budou-li 
amplituda a faze kompenzacniho signa- 


} 



Obr . 4. Princip kompenzace zakladniho pie- 
slechu souctovou slozkou obsazenou v multi - 
plexnim signdlu 


lu kmitoctove nezavisl£. Splnit tento po- 
zadavek neni vsak jednoduch^. Maji-li 
byt pfeslechy napr. lepsi nez ~-40 dB, 
vyzaduje to shodu amplitud asi ±5 % 
a shodu faze s chybou nekolikamalo 
stupnu. 

Jednim z nejlepsich zpusobu, jak 
dosdhnout zadau^ho vysledku, je kom- 
penzovat signalem souctov 6 slozky, obsa- 
zenym v multiplexnim signdlu. Signal 
souctov£ slozky se nejprve otoci o 180° 
a pak se jeho cast .pficte k vystupniin 
signalum. Jedna z moznosti praktick 6 
realizace je na obr. 4. Signal pro demo¬ 
dulator se odebira z emitoru tran- 
zistoru. Multiplexni signal s opacnou 
polaritou se objevi na odporu v kolekto- 
rovem obvodu a vede se do vystupnich 
kanalu, pres srdzeci odpory (trimry). 
Minimdlni preslechy lze nastavit sa- 
mostatne pro kazdy kanal. 

V nasem pripade, u dekod^ru s AFS, 
je uvedeny zpusob kompenzace zaklad- 
nich preslechu pouzit v zapojeni na 
obr. 5. Lze dokazat, ze pro demodula- 



Obr . 5. £pusgb kompenzace zakladniho 
preslechu pouzity v dekoderu s AFS 


tor, pracujici na principu casov^ho 
multiplexu s pfepinaeim casern rovnym 
jedn£ pulperiode obnoven^ pomocn 6 
nosnd vlny, je treba volit R 2 IR 1 = 3,5. 
Jen v tomto pripade bude kompenzace 
zakladnich preslechu optimalni. Pozna- 
mendvame jeste, ze demodulator pra¬ 
cujici popsanym zpusobem se nazyva 
tez synchronni detektor (nezameftovat 
se synchronizovanym detektorem!). 
Tranzistory T 1 a T 4 pracuji jako spi- 
nace; obvody s T<& a T 3 jsou oddelovaci 
stupne. Zakladni preslechy se kompen¬ 
zuji v emitorovych obvodech tranzisto- 
ru -72 a 7“ 3 . 

Funkce smycky AFS 

Smycku AFS (obr. 6 ), ktera se skladd 
z fazove citliveho detektoru, zesilovace 
chyboveho napeti a napetim rizen^ho 


zesHovoc chyboveho nepef! 



Obr . 6 . Blokove schema smycky AFS 


oscilatoru, lze prirovnat k servozesilo- 
vaci, u nehoz je vstupni pilotni signdl 
19 kHz (/ v ) pouzit jako refereneni ajehoz 
servosmycka ovlada signal mistniho osci¬ 
latoru s kmitoctem f Q tak, aby fazovy 
vztah mezi signalem oscilatoru a re-, 
ferenenim signalem byl konstantni, Jc-li 
mezi dvema signaly konstantni fazovy 
rozdil, je znamo, zc tyto signaly musi 
mit shodny kmitocet. Je ovsem nutn^, . 
aby fazove synchronizovany signal f 0 
byl ziskan ze signalu 38 kHz vydelenim 
binarnim delieem; pouzity demodula¬ 
tor pracuje totiz ( na prepinacovem 


principu s dobou spindni rovnou pul- 
periode kmitodtu 38 kHz, takze stridavd 
pruchody pfepinaciho kmitoctu (38 kHz) 
nulou musi byt v koincidenci s pilotnim 
signalem 19 kHz (obr. 3). 

Smycka AFS pracuje takto: na vy- 
stupu vyvazen^ho fazove citliv 6 ho de¬ 
tektoru se objevi po detekei i stejno- 
smerna slozka, jejiz velikost je umerna 
fazovemu rozdilu mezi vstupnim pilot¬ 
nim signalem a mistnim signalem 
19 kHz. Vzhledem k tomu, ze pouzity 
fazovy detektor pracuje jako pfepinac, 
objevi se na jeho vystupu i vyssi harmo- 
nicke slozky vstupniho signdlu. Signdl 
nejnizsiho kmitoctu, ktery muze vznik- 
nout, odpovida diferenenimu signdlu 
mezi signalem pfepinaciho kmitoctu 
19 kHz (nezamenovat se signalem pfe¬ 
pinaciho kmitoctu 38 kHz, pouzitym 
k demodulaci) a signalem nejvyssiho 
akustick^ho kmitoctu (15 kHz). Jde 
tedy o kmitocet 19— 15 = 4 kHz. 

Vznikly chybovy signal (jeho stejno- 
smerna i stfidava slozka) se filtruje dolni 
propusti a zesiluje v zesilovaci chybove-' 
ho napeti. Filtrace je nezbytha k od- 
straneni parazitni stfidave slozky chy- 
bov^ho napeti. Vystupni stejnosmerne 
napeti se pouziva k synchronizaci na- 
petbve zavisldho oscilatoru. Znamena 
to, ze pfi jak^koli .zmene faze mezi f v 
a / 0 je mistni oscilator ovladan tak, aby 
vznikla fazova chyba byla- redukovana. 

Pokud neni fazove citlivy detektor 
dobfe vyvazen, mohou na jeho vystup 
proniknout modulacni signaly nizkeho 
kmitoctu. Bude-li jejich kmitocet srov- 
natelny s sifkou pasma smycky AFS, 
pak bude filtrace chyboveho napeti ne- 
dostatecna. (Sirka pasma smycky AFS 
nahrazuje klasickou dolni propust). Ne- 
dostatecnou filtraci dojde k parazitni 
fazov^ modulaci mistniho oscilatoru; 
jak jiz bylo drive receno, muze to zna- 
menat vznik zaznejovych signalu na vy¬ 
stupu dekoderu. tohoto duvodu je 
tfeba volit sifku pasma smyfiky AFS 
dostatecne malou. Na druh£ strane vsak 
extremne maid sifka pasma znamena 
prodlouzeni casu potfebn 6 ho k zasyn- 
chronizovani oscilatoru. Jako vhodny 
kompromis byla pfi realizaci dekoderu 
zvolena sirka pdsma smycky AFS 25 Hz. 

(Pokracovdni) 

* * * 

Novy kfemikovy epitaxne planarni 
tranzistor p-n-p BSS44 firmy AEG-Te- 
lefunken vyplnuje mezeru v komple- 
mentarnich tranzistorech pro spinaci 
obvody v prumyslove elektronice. Spolu 
se znamym tranzistorem n-p-n BFX34 
tvofi komplcmentarni par, ktery dovo- 
lujc velmi levnou konstrukei regulac- 
nich a vykonovycH zesilovacich obvodu 
pro proudy do 5 A, Tranzistory BSS44 
lze pouzivat jako spinace nebo budice' 
rel^ s velkym provoznim proudem. 
Tranzistor BSS44, dodavany v pouzdru 
TO-39, ma pripustny ztratovy vykon 
max. 5 W pfi teplote pouzdra 25 °G. 
Mezni napeti kolektor-emitor je 60 V, 
proud kolektoru 5 A. Zesilovaci cinitel 
(stejnosmerny) je min. 40 pfi napeti 
kolektor-emitor 2 V a proudu kolektoru 
2 A. Doba sepnuti je prum. 80 ns, doba 
vypnuti 450 ns pfi proudu kolektoru 
500 mA a proudu baze ± 50 mA. S£ 

Podle AEG - Telejunken pri 2460 
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Ing. Miroslav Volny 

Ctlem pH konstrukci tohoto zafizeni bylo sestrojit presny a bezporuchovy regulator, pouzi- 
telny k signaiizaci nebo dvoupolohove regulaci fyzikalnich'velicin, jejichz zmenu Ize prevest 
na zmenu elektrickeho odporu. Regulator Ize pouzit zejmena k signaiizaci nebo regulaci teploty t 
diference teplot, hladiny apod, ve spojeni s prumyslove vyrdbenymi iidly (odporovy teplomer 
Pt 100 Q } odporovy vysilac 100 Q). 


Technicke udaje 

Napajeci napeti: 

220 V ±10%, 50 Hz. 

Pfikon: 

1,5 VA. 

Merict rozsah : 

u vzorku 50. az 100 °C, jinak Ize libo- 
volne stanovit volbou odporu v must- 
ku (s ohledem na pouziti cidlo), 

THda pfesnosti: 

1,5. 

Hystereze: 

0,15 Q pro odporovy teplomer Pt 100. 


Popis cinnosti 

Regulator pracuje s cidlem zapoje- 
nym v obvodu Wheatstoneova mustku 
(obr. 1). Strldave napeti, jehoz velikost 
je umema rozdxlu skutedne a zadand 
velikosti regulovand veliciny, je zesileno 
dvojstupnovym tranzistorovym zesilo- 
vacem s T\ y T%. Zesileny signal budi 
koncovy stupeh s T 3 a s elektromagne- 
tickym reld. Tranzistor 7" 3 je napajen 
jednocestne usmernen^m napetim, coz 
umoznuje rozlisit smysl vyvazeni must¬ 
ku. 

Napajeci napeti pro tranzistory T X) 
T% je stabilizovano Zenerovou diodou 
Z> 2 . Mustek je napajen stridavym napd- 
tim ze samostatndho sekundarniho vi- 
nuti sitoveho transform&toru. Konden- 
zdtory C 2j C 3 odstraiiuji nestabilitu re- 
gul&toru pri r&zech v elektrickd siti. 



Funkci jazyckoveho rel6 (spinani nebo 
rozpinani) Ize volit volbou smyslu na- 
pajeciho napeti mustku. 

Mechanicka konstrukce 

Vsechny soucastky reguldtoru jsou 
vcetne sifovdho transformatoru a elek- 
tromagnetickdho rele vestaveny do krytu 
panelovdho pristroje Metra typu Dk 90c. 
Ve stredu stupnice je uchycen potencio- 
metr; hridel potenciometru je vyveden 
dirou v krycim skle. Nosnou cast sou- 
cdstek regulatoru tvori zadni stena krytu 
pristroje. Na ni je z vnitrni strany uchy¬ 
cen sifovy transformator a ctyrmi rios- 
niky i nosna deska se stupnici a poten- 
ciometrem a .deska s plosnymi spoji 
(obr. 2). Zadni strana steny je prekryta 
destidkou z PVC a je na ni prisroubo- 
vana pristrojova svorkovnice. Tento ce- 
lek je pak vsunut do krytu pristroje a 
upevnen ctyrmi srouby. Puvodni kryt 
pristroje Dk 90c je tedy doplnen pouze 
o soucastky podle obr. 3 a v krycim skle 
je vyvrtana dira pro hridel potencio- 


Proud cidlem: 

4 mA. 

PHpojeni cidla: 

dvou nebo trivodid. 

Vliv teploty okoli: 

v rozsahu 0 az 50 °C zanedbatelny. 
Vystupni kontakt: 

a) spinaci nebo rozpinaci pri pouziti 
jazyckoveho reld TESLA, 

b) tri prepinaci pri pouziti reld 
RP 200. 

Spinany vykon: 

podle katalogu vyrobce pouziteho 
reld. 

Kryt pristroje: 

IP 20. * 

Pristroj nemi zadnd serizovaci prvky, 
cejchuje se odporovou dek&dou. 
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5NZ70 2xKA501 

Obr . 1. Z a Pojeni tranzistoroveho mspojiteho 
. regulatoru 


metru. Je pouzita i puvodni stupnice, 
popis je zhotoven pomoci obtisku Pro- 
pisot (Transotyp). 

Zaver 

Popsany regulator pracuje v nekolika 
vyhotovenich v obvodech k regulaci a 
signaiizaci teploty po dobu nekolika 
mesicti bez zavad a bez nejmensich na- 
roku na udrzbu. 

Seznam soucastek 


Odpory 

i?, odporovy teplomer Pt 100 O 

R, ■ 109,4 O (vinuto konstantanem) 

R t 127,6 Q (vinuto konstantanem) 

R t potenciometr WN 69 170, 22 O 

R 9 119,4 Q (vinuto konstantanem) 









nastavovad odpory 

c. 

15 nF/100 V, TC 180 MP 

' T la T t} T s KC509 

R t 

0,68 MO, TR 112a 

c t 

2 pF/35 V, TE 005 

Ostatnt soucasti 

R, 

0,15 MO, TR 112a 

c, 

100 nF/35 V, TE 986 

r 9 

4,7 kO, TR 112a 

100 0, TR 112a 

c. 

100 jjlF/35 V, TE 986 

Tr transformator ze sifoveho napajefie 

U 101 (ZPA Trutnov), sekunddrm vi- 

Rtc 

470 O, TR 144 

folovodicove prvky 

D, OA9 

nuti previnuto na 10 a 1 V 

Re jaz?£kov6 rel6 TESLA HU 110 127 

Kjmaenzatory 

. D* 

5NZ70 

PKstrojovd lAmad svorkovnice 

c. 

2 pF/35 V, TE 005 

D, 

KA501 

Pristrojovy knoflik 

c, 

15 nF/100 V, TC 180 MP 

d 4 

KA501 

Kryt pnstroje Metra, typ Dk 90c 



STERACU 


Ovldddni steracu elektronickym obvodem je velmi popularni. Je to videt z mnoha cldnku , 
ktere byly na to to tenia v AR i mnoha jinych tasopisech. 

Je tedy na dose zamyslet se i nad ekonomikou zapojeni, jichi je jiz velkd rada. 

V cldnku uvddim due zapojeni , ktera jsem po zvdzeni vsech okolnosti vybral jako nejefek- 
'tivnejH. ' 

Snad nejelegantnejsi i nejspoleklivejH jsou zapojeni , ktera pouiivaji pro vykonove ovldddni 
motoru tyristory. 

^apojeni pouzivajici k ovldddni motorku tele s°tranzistorovym dasovacim obvodem je co 
do spolehlivosti nejhorH -ikdylu motorku pouzivajicich zkratove dobehove brzdy (Trabant) 
je jedinym moznym resenim. ' 

Zapojeni s vykonovym tranzistorem se zdd nejperspektivnejsi. Toto zapojeni je popsano v [2], 
Casovaci obvodje u neho oddelen od spinate.. 


V clanku je jednak zapojeni cyklovace 
se dvema tranzistory a jednak zapojeni 
kombinovaneho obvodu, ovladajiciho 
soucasne i blik&ni parkovacich svetel. 

Pro rizeni doby cyklu je velmi vhodny 
nesymetricky multivibrator s komple- 
mentarnimi tranzistory (obr. 1). Lze 
jim snadno dosahnout velk6 „preladitel- 
nosti“ doby cyklu pri male zmene doby 
sepnuti - proto se pouziva i v ruznych 


M42* 


GC502 


KU601 


-12 V 



Obr . 1. Z a P°j en t cyklovace pro kladny pol 
baterie na kostfe 


zapojenich s rel 6. Pouzijeme-li jako 
tranzistor 7a nektery z vykonovych typu 
rady KU nebo NU73 az 74, muze pak 
jeden tranzistor slouzit jako spinac mo¬ 
torku i jako prvek casovaciho obvodu. 
Parametry motorku budou sice ovlivno- 
vat casovaci obvod, protoze vsak casovaT 
ci obvod budeme pouzivat pro jeden ur- 
city motorekJe toto reseni opodstatnen£. 
Pro nastaveni jsou potrebnb pouze dva 
prvky a nastaveni neni obtizn6. 

Na dobu mezi dvema behy motorku 
maji vliv prvky C\\ Rz, Rz, Ra* Odporem 
Rz se nastavi nejkratsi doba cyklu pri 
minimu odporu Ra (potenciometr). Od¬ 
porem Rz se nastavuje pri maximu od¬ 
poru Ra nejdelsi doba cyklu. Pri prilis 
velkem odporu Ra prestava pracovat 
multivibrator. 

Dobu sepnuti urcuji prvky R$ a Ci. 
V popsanem zapojeni je doba sepnuti 
asi 0,5 s'; pri motorku 12 V/3 A (SKODA 
1000 MB) je doba cyklu 5 az 25 s. 

Tranzistory nejsou vybirany. Ma-li 
tranzistor Ti maly zbytkovy proud, do- 
sdhne se snaze vetsiho „preladeni“ i 
s mensi kapacitou kondenzatoru Ci, nez 
je uvedena na schbmatech. Tranzistor 



Obr. 2. Stabilizace cyklovace Z enerovou 
diodou 


T% musi byt spinin az do saturacni 
oblasti kolektorov^ho proudu (tj. C/ces 
asi 0,5 V). Urcujicim prvkem je zde 
odpor Rq, ktery se voli s dostatecnou 
rezeryou i pro tranzistor Ti s mensim 
proudovym zesilenim. - 

Byla-li by na■ zavadu mirna zmena 
doby cyklu s napajecim napetim, je 
vhodnd stabilizovat napdjeci obvod 
prvniho tranzistoru (obr. 2). * 

TJdaje v zapojeni na obr. 1 a obr. 2 
plati pro motorky vetsiho vykonu. Pro 
motorky do 20 je treba zmensit ka- 
pacitu kondenzatoru Ci asi na 200 pF. 
Desticka s plosnymi spoji je na obr. 4. 
V nekterych zahranicnich vozech se 
zacinaji pouzivat blikace i pro parkovaci 
svetla. Maji za ukol zvetsit varovny 


; 3 2 



Obr . 3 . Konstrukcni provedeni zapojeni z obr . 
1 a z obr . 6 
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'Irmutiriri 


Vladimir Hulek 

Postavit ladicku mne nutilo to, zeji potfebuji ve sue praxi a ze doposud nebyl v AR podobny 
pnstroj uverejnen. Timto pristrojem Ize ladit hudebni ndstroje v rozsahu ctyf oktav od C l do 
H””. Vefim , ze pnstroj*pomuze v praxi'nejHrsimu okruhu nejruznejsich zdjemcu. Elektro- 
nickou ladicku pouzivdm jiz nekolik mesicu a dosud se nerozchazi s dtlenskym pristrojem 
o vice nez 0,1 Hz . 


Popis pristroje 

Signal zakladniho kmitoctu je vyra- 
ben v nf oscilatorech, naladenych na 
kmitocet od C do H v ceI 6 stupnici 
(vcetne- pultonu). Oscilator je velmi 
jednoduchy, takze pfi sestaveni musi 
„chodn“ na prvni zapnuti. Je nutn£ 
dodrzet predepsan^ kapacity konden- 
zatoru a indukcnosti civek. Kapacity 


kondenzator.u by se nemely lisit o vice 
nez 2 % a indukcnosti civek o 3 mil. 

Sinusovy signal z oscilatoru se usmer- 
nuje diodami D\ az £> 12 . Kladn 6 pul-' 
vlny se privadeji na oddelovaci stupen, 
osazeny tranzistorem T 13 . Tento stupen 
zlepsuje stabilitu kmitoctu oscilatoru. 
Oscil&tor je napajen napetim 11 V ze 
stabilizovan&io zdroje. Vzdy kmita pou- 
ze ten oscilator, na ktery pripojime 



kladny pdl napajeciho napeti prepina- 
cem Pfz. Prepinac opatrimc kruhovou 
stupnici cele oktavy. 

Z vystupu T 3 jde signal pres odpor 
3,9 kQ na „synchronizacni“ kondenza- 
tory 1 nF do prvniho delice kmitoctu 
(je osazen tranzistory T\a a Tjs). Odtud 
jde rozdelcny signal pfes odpor 3,9 k£} 
do druh 6 ho delice. Takto se signal deli 
az do ctvrt^ho delice. Signal se dale 
vede pres oktavovy prepinac Pf\ do nf 
filtru a zesilovace. Zesilovac je v bezn 6 m 
zapojeni s dvojcinnym koncovym stup- 
nem bez vystupniho transformatoru. 
Pro ladicku nf vykon 100 mW zcela 
vyhovi.. 



Tab. 1 . Indukcnosti [mH] civek oscil6torii, vinutych na kostfiCce 12 x7 x5 mm a dolatfovanych §roubkem- 
2,5 x 15 mm 


T6n 

C 

Cis D 

Dis E 

F Fis 

G Gis 

A Ais 

H 

Indukcnost 

1 — 3 

73 mil 

73 mH 

63 mH 

57 mH 

50,5 mH 

50 mH 

43 mH 

1—2 

36 mH 

35 mH 

32 mH 

28,5 mH 

28 mH 

23,5 mH 

22 mH 

Hz 

, 4 186,0 

4 686,6 

5 274,0 

4 192,0 

6 644,8 

7 458,6 

i 



4 435,0 4 978,0 5 587,6 6 272,0 ‘7 040,0"* 7 902,2 


Cely pristroj se napaji ze site 220 V, 
transformator ma. sekundarni napeti 
15 V; napeti se usmernuje, filtruje a sta- 
bilizuje Zenerovou diodou KZ723 a 
s^riovym tranzistorem 2NU72. Zarovka 
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16 V/0,06 A osvetluje stupnici pnstroje. 

Ladicku a elektronicky hudebnl na- 
stroj lze pripojit k osciloskopu stinenym 
kabelem; signal z ladicky pfipojime na 
vstup X a signal z elektronick^ho hu- 


debniho nastroje na vstup T osciloskopu* 
Na obrazovce se vytvofeny obrazec 
ustali, je-li iiastroj naladen. Prepnutini 
Pfi do pat6 polohy muzeme pristroj 
pouzivat i jako sledovac signalu. 

Sifov^ transformator ma "plechy 
M12 X 16 mm, primarni vinuti ma 
6 160 z dratu o 0 0,08 mm CuL (pro 
220 V), sekundami vinuti ma 420 
z dratu o 0 0,3 mm CuL (pro 15 V)* 

Celd ladicka je na desce s plosnymi 
spoji 14 x 20 cm (obr. 2) a je vestavena 
do skrinky z hlinikov^ho plechu tloust’ky 
0,5 mm. Reproduktor byl pouzit z pri' 
jimace Monika 0 70 mm (obr. 3). 






na rozhlasovych prijima&ch k prijmu 
VKV. 



Ing. Lubomir Ottich 


Rozmitac kmitoctu je velmi prakticky urcen sirok^mu poctu radioamatbru, 

1 pristroj, umoznujici ve spojeni s osci- zajimajicich se o pfijimaci techniku 
loskopem presne nastavit vstupni a me- na VKV. 

zifrekvencni obvody rozhlasovych pri- V clanku je pops&no zapojem a kon- 
jimacu, pripadne priblizne zjistit jejich strukce jednoduch&io rozmitace kmi- 
citlivost. Pristroj je svou jednoduchosti toctu, urcen&io predevsim pro praci 



Obr. 1. Schema zapojeni rozmitace (Kondenzator G12 ve zdroji je spravne G5) 


Technicke parametry 

Pisma pracovniho kmitoctu: 

I. 9,9 az 11,6 ±0,5 MHz, 

II.. 33 az 38 ±1,5 MHz, 

III. 65 az 74 ±2,5 MHz, 

IV. 88 az 102*±3,5 MHz. 

Vystupni napeti: 5 pV az 50 mV. 

Rozmitaci kmitocet: 50 Hz. 

Napdjeci napeti: 220 V, 50 Hz. 

Technicky pop is 

Zakladnim dilem rozmitace je. tran- 
zistorovy oscilator s proudovou kapa- 
citni vazbou v zapojeni se spolecnym 
kolektorem. Rezonancni obvod osci¬ 
latoru je tvoren prepinatelnymi civ- 
kami s indukcnostmi L\ az La a konden- 
zatory Ci az Ce. Kondenzdtor Ci je 
promenny, coz umoznuje plynule pre- 
lacfovani kmitoctu v jednotlivych pas- 
mech. Paralelne k tomuto kondenzatoru 
je pripojen varikap (kapacitni dioda) 
7 ) 3 , jehoz * kapacita je zavisla na prilo- 
zen^m napeti. Meni-li se napeti na va- 
rikapu periodicky, bude se kmitocet 
vystupniho napeti oscilatoru menit 
(bude rozmitan) kolem nastavenb stred- 
ni hodnoty. Zavislost kapacity varikapu 
na napeti je v oblasti malych napeti 
znacne nelinearni. S ohledem na tuto 
skutecnost jsem zvolil pracovni napeti 
v rozmezi 3 az 19 V. Rozmitaci napeti 
pro varikap se ziskava superpozici 
stejnosmerneho napeti a regulovatel- 
n6ho stridavdho napeti sitov^ho kmi¬ 
toctu. Potenciometrem i?u se meni ve- 
likost stridav6 slozky rozmitaciho napeti 
a tim i kmitoctovy zdvih oscilatoru. 
Velikost kmitoctovbho zdvihu je sou- 
casne ovlivnena nastavenim promen- 
n£ho kondenzatoru Ci. Tuto nepri- 



Obr . 2. Deska s plolnymi spoji rozmitace G33 







jemnou vlastnost muzeme odstranit 
vypustenim promenn&io kondcnzatoru 
Ci — zbavime se vsak moznosti prelacFo- 
vat oscilator a tim i pouzit rozmitac 
jako signalni generator. 

Vystupni napeti oscilatoru (asi 1,3 V) 
je vedeno na delic s plynulou a skoko- 
vou regulaci vystupniho napeti. Jed- 
nodiv6 stupne delice zeslabuji sign&l 
vzdy o 20 dB, takze vystupni napeti se 
pohybuje v rozmezi 50 mV az 5 pV 
(pri ,,plynulem“ regulatoru R 5 nastavc- 
nem na maximum). Vystupni odpor 
delice je 75 D, vystupni signal Izc tedy 
odvddet beznym souosym kabelem. 

Zdroj k napajeni rozmitace je sit’ovy,. 
coz usnadnuje ziskani rozmitaciho na¬ 
peti pro varikap a horizontalniho vy- 
chylovaciho napeti pro osciloskop. Na 
sitWe strane transforma tor u je zafazen 
filtr z tlurmvek Th, Th a kondenzatoru 
C 13 , ktery zamezuje sireni vf signalu 
po sit’ovem privodu. Transformator ma 
prevod 220 V/24 V (1,5 VA)‘ Usmer- 
neni je jednocestne, stejnosmernd na¬ 
peti se stabilizuje Zenerovou diodou. 



V napajecim privodu oscilatoru je opet 
zarazen vf filtr Co, Cn a Th. 

Konstrukcnt provedeni 

Vsechny soucastky jsou umisteny na 
desce s plosnymi spoji. Obvody osci¬ 
latoru, vystupniho deli£e a napajeciho 
zdroje jsou navzajcm oddeleny stini- 
cimi prepazkami. Civky rezonancniho 
obvodu a tlumivky jsou vinuty v jedn6 
vrstve (jejich udaje jsou v tab. 1). In- 
dukcnost civek pri )5 usazovani <( jednotli- 
yych pasem ize menit (v malych me- 
zich) zmenou. deiky vinuti. Pro jine 
kmitoctovd rozsahy je treba zm6nit 
pocty zavitu civek. Pfepinacem Pri se 
prepinaji civky (jejich oba konce, aby 
se zmensila celkova parazitni kapacita). 
Spoje k prepinaci je treba vest nejkrat- 
sim smerem. Vyber soucastek neni kri- 
ticky. Kondenzatory jsou bezne kera- 
mick6, prepinace jsou miniaturni vlnov6, 
pouzivane napr. v rozhlasovych pfiji- 
macich Dolly. Cely pfistroj je treba 
umistit do celokovove skffnky, aby se 


v / ® 



Ing. Zdenek Sluka 

Monoliticke operacni zesilovace, ktere byly vyvinuty pfedevHm pro analogovou vypocetni 
iechniku, dosdhly od sveho uvedeni na americkem trhu v roce 1965 daleko sirsiho nplatnem, 
nez jake jim bylo puvodne vymezeno. Jejich aplikacni moznosti jsou natolik broke, ze bylo 
mozno vydat i znacne rozsdhle monografie, vewvane pouze operacmm zesiiovacum [I], [2]. 
U nds se snazi mezeru na kniznim trhu vyplnit riizni autofi fadou cldnku v casopisech. V tomto 
pfispevku bude uveden prehled nekterych moznosti a zpusobu aplikaci monolitickych operacnich 
zesilovacu v beznych eleklronickych obvodech. Neni samozrejme mozne obsahnout aplikace 
operacnich zesilovacu v cele siri. Jde o to, aby uvedend zapojem data podnet a zdklad ke kon- 
strukci dalsich slozitejsich nebo novych zapojeni, a aby tak byly vyuzity vsechny vyhodne vlast- 
nosli tohoto u nds dostupneho aktimiho prvku. S ohledem na rozsah cldnku jsou predpokladdny 
zdkladni znalosti prdce s monolitickymi operacnimi zesilovaci tak, jak byly uvefejneny na stran~ 
kdch AR a RK. 


Operacni zesilovac, 
zakladni pojmy 


Kazdy zesilovac, od nehoz- pozadu- 
jeme maly drift zesileni, odolnost vuci 
rusivym napetim a pfipadne mal6 nefi- 
nearni zkresleni, ma vzdy silnou' za- 
pornou zpetnou vazbu. Oznacime-Ii ci- 
nitele zpetn£ vazby napet’ov£ zesi¬ 
leni zesilovace bez z'petn£ vazby (s ote- 
vrenou smyckou) A u a napet’ov^ zesileni 
se zpetnou vazbou A, pak lze psat zna- 
my vztah 

A -rrkC (»• 


Vyraz f$uA u je prenos napeti zpetnova- 
zebni smyckou a pro uvazovanou sil¬ 
nou zapornou zpetnou vazbu plati 
5> 1; pak‘ lze zanedbat v (1) 
jednicku a dostaneme 


Z uvedenych vztahu je patrne, ze je-li 
|Mu| podstatne vetsi nez jedna, neza- 
visi vysledne zesileni na zesileni puvod- 
nim. Yysledne zesileni je urcovano 
pouze cinitelem zpetn^ vazby fiu lze 
volit kombinaci pasivnich prvku (od- 
poru apod.). Na tomto principu je za- 
lozena konstrukce a pouziti operacnich 
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zesilovacu (dale OZ) z diskr^tnich 
l integrovanych prvku. Zesileni. A u 
s otevfenou smyckou je u OZ obvykle 
10 4 a^ vetsi, takze vztah (2) je zfejme 
vzdy splnen. 

Symbolem OZ v tomto clanku bu- 
deme oznacovat pouze operacni zesi¬ 
lovace v monolitickem provedeni. U nas 
jsou zatim vyrabeny OZ typu MAA502, 
MAA501 a MAA504, coz jsou OZ se 
dvema vstupy (invertujici, neinvertu- 
jici) a jednim asymetrickym vystupem. 
Vnitrni zapojeni OZ, oznaceni jednot- 
livych vyvodu a dalsi podrobnosti lze 
nal^zt napf. v [3], [9]. 

Obecn^ zavery plynouci ze vztahu (2) 
jsou u OZ prakdcky vyuzivdny tak, jak 
ukazuje zakladni zapojeni invertujiciho 
zesilovace na obr. 1. Odpor R 2 je zpet- 
. novazebni, Ri je pfedradny odpor; na- 
pet’ov^ zesileni OZ je jednoznacne dano 


pomerem . Ten to vztah plati vzdy 
Ki 


s urcitou chybou, danou nedokonalosti 
realn^ho OZ; chyba je vsak obvykle 


Ri 



zamezilo vyzarovani signalu z oscila¬ 
toru. 

Uvadeni do chodu riecini zvlastnich 
potizi. Ladene obvody nastavime ab- 
sorpcnim vlnomerem. Pokud mame 
moznost, je vhodne zkontrolovat vy¬ 
stupni napeti vf voltmetrem. Velikost 
vystupniho napeti oscilatoru lze castecne 
zmenit zmenou emitoroveho odporu Ri, 
pripadne t6i zmenou kapacity konden¬ 
zatoru C 3 az Cfi. 


Tab. 1. Udaje civek rozmitace 


Civka 

Po£et 

zavitu 

Primer 

civky 

[mm] 

PrumSr 

dratu 

[mm] 

Pozndmka 

L? 

80 

8 

0,3 


Li 

27 

8 

. 0,5 


L» 

9,5 

8 

1 


L t 

6,5 

8 

1 

- 

Th & 

77,. 

20 

4 

0,3 

feritove 

jddro 



Obr. 2. Nahradni schema OZ 

vclmi mala. Ma-li OZ zesileni A u = 10 4 
a zmeni-li se to to zesileni o 50 %, lze 
dokazat, ze se vystupni napeti zmeni 
asi o 1 %. K ilustraci uvedeme srovnani 
idealniho a skutecneho OZ. Idealni OZ 
predpoklada nekonecnou vstupni impe- 
danci, nulovou impedanci vystupni, nu- 
lov^ rusiv6 signaly, nekoneeny svodovy 
odpor R s a nekonecne napetov£ zesileni 
A u . Je zfejme, ze skuteeny OZ se temto 
idealnim staviun muze pouze blizit. 
Nahradni schema skutecneho OZ je na 
obr. 2. Obvykle udaje OZ rady 
MAA500 jsou: R vs t priblizne 400 kD, 
R v y S t asi 150 Q, R s asi 100 MO, A a 
priblizne 40 000. Znacn£ napet’ov^ ze¬ 
sileni zarucuje, ze dosazitelna presnost 
zesileni zavisi v praxi na presnosti vne 
pfipojenych prvku. V nahradnim sche¬ 
mata jsou zakresleny take zdroje rusi- 
veho napeti Cn a proudu /n- 

£/n - napefovd nesymetrie vs tup u (Input 

Offset Voltage, Offsetspannung) 
Ponevadz nelze pri vyrobe dosahnout 
absolutne stejnych vlastnosti invertuji- 
ciho a neinvertujiciho vstupu OZ, ob- 
jevi se na vystupu OZ pri nulovem na¬ 
peti na obou vstupech urcite chybove 
napeti. Vstupni nesymetrii lze pak de- 
finovat jako napeti, ktere musi byt pri- 
pojeno mezi vstupni svorky, aby bylo 
vystupni napeti nulove. 

U N = U vstl t/vst 2 pro Uv yst = 0. 

K odstraneni vlivu vstupni napet’ove 
nesymetrie se pouzivaji kompenzacni 
obvody. 

/o - vstupni klidovy proud (Input Bias 

Current, Eingangsruhestrom) 

Vstupni klidovy proud je zakladnim 
parametrem OZ.. Na jeho velikosti za¬ 
visi vhodnost OZ k urcitym aplikacim. 



Obvykle je definov&n jako Io = 

'/Ol + /02 , , . ! . ‘ v 

=- 2 -, tedy jako prumer vstup¬ 

niho proudu do invertujiciho a neinver- 
tujiciho vstupu. Vhodnym zapojenim 
lze vstupni proud zmensit (viz ST c. 
1/1972). 

In ~ proudova nesymetrie vstupu (Input 

Offset Current^ Offsetstrom) 

Rozdil obou vstupnich proudu /oi, /02 
udava proudovou nesymetrii vstupu In 
- je definovdna vztahem In = I 01 — I 02 
pro U vyst = 0; u kvalitnlch OZ je asi 
0,1 az 0,3 Io a je teplotne zavisla. 

Vstupni proud Io (a tedy i In) se 
uplatni rusive tehdy, je-li vstupni svorka 
OZ spojena pres impedanci se zemi. 
Rusiv£ napeti, kter6 vznika na t6to 
impedanci, se projevi na vystupu jako 
chybov£ napeti a bude dm vetsi, cim 
. vetsi bude tato impedance. Zakladni 
zapojeni podle obr. 1 lze tedy pouzit 
jen tehdy, jsou-Ii impedance Ri, R 2 
mal 6 a je-li OZ kvalitni. Obvykle je 
vsak nutn6 kompenzovat vliv vstupnich 
proudu zapojenim odporu na neinver- 
tujici vstup. Odpor musi byt stejny jako 
odpor, pripojeny na invertujici vstup. 
Misto zapojeni na obr. 1 je tedy (v na- 
proste vetSine pripadu) treba pouzit za¬ 
pojeni podle obr. 3. V obrazku jsou jiz 



Obr. 3. Jim zapojeni invertujiciho zesilovace 


i korekcni obvody na svorkach 7, 8 , 5, 
6. Odpor R 3 volime jako paralelni kom- 
binaci vstupniho a zpetnovazebniho od¬ 
poru. Zpetnovazebni odpor R 2 neni sice 
spojen primo se zemi, ale je pripojen 
k malemu vystupnimu odporu OZ - ten 
lze vzhledem k R 2 zanedbat. 

H - cinitel potlacem soultoveho signdlu 

(Common Mode Rejection Ratio - 

CMRR, Gleichtaktunterdriickung) 
//je daBim kvalitativnim parametrem,, 
dulezitym zvl&ste u komparatoru a roz- 
dilovych (diferencialnich) zesilovacu, 
ktery ukazuje, jak se zmeni vystupni 
napeti, jsou-Ii na oba spojen^ vstupy 
OZ privedeny postupne signaly dvou 
meznich napeti dovoleneho vstupniho 
napet’ov^ho rozsahu (u MAA500 se do- 
porucuje U yst = ±8 V). H se udiva 
jako pomerna velicina v dB. Presna 
definice a podminky pro mereni jsou 
v [3], [9]. 

Pfevodni charakteristika je staticki charak- 
teristika zavislosti £/ v yst na £/ v st- Jeji 
mereni je uzitecn^ jiz. z toho duvodu, 
ze z ni lze urcit soucasne napet’ovou 
nesymetrii vstupu, rozkmit vystupniho 
napeti i napet’ov£ zesileni bez zpetne 
vazby. Zvlalte vyhodn6 a rychle je jeji 
osciloskopick£ snimani. 

Pfechodova charakteristika (odezva na jed- 
notkovy vstupni impuls) je dulezita pri 
tech aplikacich OZ, pri nichz vyzadu- 
jeme ur£itou rychlost reakce OZ na 
vstupni signdl (zpracovanx strmych im¬ 
pulse, signalu vyssich kmitoctu apod.). 
Cim bude pfechodova charakteristika 
strm6jsi, dm vhodnej§i je OZ pro tyto 
• apIikace. : Spickov£ OZ dosahuji strmosti 


60 V/jxs (i vetSi). S modernimi OZ se 
nechaji zpracovavat signaly kmitoctu az 
do 10 MHz. OZ rady MAA500 maji 
pri otevren6 smycce zpetn£ vazby kmi- 
toctovy rozsah do 100 Hz, v zapojeni 
jako sledovac do 1 MHz. Typicki 
strmost je 0,5 V/j jls. 

Uvedli jsme zakladni specific^ udaje 
charakterizujici vlastnosti OZ. Rada 
dalsich parametru (max. dovolen^ na¬ 
peti na vstupech, max. napeti mezi 
vstupy, tolerance napajecich napeti 
apod.) patri mezi bezn6 udaje. Pro OZ 
rady MAA500 jsou uvedeny napr. v [3], 
[9], y ST c. 2/1972. Zdkladni definice 
jsou i v literature [5], [7] a [8], 





Obr. 4. Kompenzace nesymetrie vstupu 
u invertujiciho zesilovale 


Aplikacni pravidla 

K aplikaci OZ v elektronickych ob- 
vodech je treba znat a dodrzet unfits 
zdsady a podminky. Dale uvedend za- 
0 kladni aplikacni pravidla pro OZ rady 
MAA500 zahrnuji obecn^ vlastnosd OZ 
a seznamuji s prvky k nastaveni stejno- 
smernych a jinych pracovnich podmi- 
nek, s ochrannymi obvody, s montazi 
apod. Nektera z pravidel jsou uvedena 
vehni strucne pouze pro uplnost. Po- 
drobnosti lze nal£zt predev§im v [4], 
[ 10 ]. 

1. OZ fady MAA501, MAA502, 

MAA504 se vybiraji podle kvalitativ- 
nich parametru z jednoho typu OZ. 
Nejkvalitnejsi je MAA502, dale MAA501 
a MAA504 (odpovidaji OZ firmy 
Fairchild [xA709A, pA709, (jiA709C). 

2. Pouzdro OZ je vodive spojeno se za- 
pornym pdlem napajeciho zdroje. 

3., Napajeni OZ je nejcasteji symetrick6 
(napr. d: 15 V). Vyhodou tohoto zpu- 
sobu napajeni je moznost rozkmitu vy¬ 
stupniho napeti do obou polarit. K zis- 
kdni symetrick^ho napajeciho napeti se 
pouziva obvykle transformator se sy- 
metrickym sekundarnim vinutim (s vy- 
vedenym stredem). Po usmerneni se 
napeti filtruje a stabilizuje Zenerovou 
diodou. Vzhledem k malemu proudo- 
v^mu odberu OZ lze stred vytvorit 
i^umele napr. Zenerovymi diodami nebo 
odporovym delicem [10]. Vyhlazovaci 
kondenzitory je vhodn6 blokovat kon- 
denzatory o kapacite 0,1 az 1 pF. OZ 
lze napajet i nesymetricky. Na jeho vy¬ 
stupu pak neni nula, ale urcite ss napeti; 
toto napeti vsak lze vhodnymi prostred- 
ky kompenzovat. 

4. V bezprostredni blizkosti vyvodu na- 
pdjeni OZ je vhodn^ zapojit filtracni 
kondenzatory 5 az 20 pF. S ohledem 
na parazitni indukcnosti elektrolytic- 
kych kondenzatoru je nutn6 preklenout 
je blokovacimi keramickymi konden¬ 
zatory 10 az 100 nF. Ty je ostatne 
vhodn^ zapojit v tesne blizkosti napd- 
jecich privodu OZ i tehdy, nepouzi- 
vame-Ii vyhlazovaci kondenzatory. 

5. 'Vstupni proudovd a napet’ova nesy¬ 
metrie zpusobuje odchylku vystupniho 
napeti od nuly. V prvni casti byl uveden 
zpusob vyvazovani nuly volbou odporfi 
na vstupech OZ. Ten to zpusob postaci 
‘v pripadech, neni-Ii napet’ov6 zesileni 
OZ vetli nez asi 40 dB. Pri vetsim zesi¬ 
leni (a v mnoha pripadech i pri men- 
sich zesilenich) je nutn^ pouzit k vyva- 
zerii pomocn^ napeti. 

a) Kompenzace nesymetrie vstupu u- invertu¬ 
jiciho zesilovace (obr. 4). Na diodach 
(napr. KA501) se vytvari napeti asi 
±0,7 V, potenciometrem 0,1 MO lze 
pak pfiv&t na vneinvertujici vstup ta- 
kov^ napeti, aby na vystupu OZ byla 
nula. Vliv teploty na cinnost kompen- 
.zacnich -diod je zanedbatelny,. protoze 



Obr . 5. Kompenzace nesymetrie vstupu 
u minvertujiciho zesilovace 
6 


se vzajemne vyrovnava. Misto diod lze 
pouzit i vhodnd odpory. 


b) Kompenzace msymetrie vstupu u neinver- 
tujiciho zesilovace (obr. 5). Zpusob vytvo- 
feni kompenzacniho napeti je analo- 
gicky predchozimu. Protoze je zesileni 


dano ponierem 


R2 

Ri 


musi mit kom- 


penzacni obvod velkou impedanci, aby 
se iiezmenil Ri (a tim i zesileni). Zme- 
ni-li se Roy je hutno nastavit kompenzaci 
znovu. Je-li Ro maly, lze do s6rie s nim 
zapojit velky odpor R 3 a tim potlacit 
vliv promenn^ho odporu Ro . I tehdy, 
pouziva-li se ke kompenzaci pomocne 
napeti, je vhodne, aby. platilo Ro + 

+ R 3 = Rl II 7?2. 


■ c ) Kompenzace nesymetrie vstupu pomocnym 

■ napetim na svorce 1 (obr. 6). Kompen- 
zacni napeti se odebira z .odporov&io 
delice a privadi na svorku 1. Aby se 
nezmenilo celkov^ napetove zesileni A u 
je treba, aby kompenzacni obvod mel 
velkou impedanci. Uvedeny zpusob 
kompenzace ma tu vyhodu, ze neovliv- 
nuje pomery na vstupech a lze ho tedy 
pouzit pro invertujici, neinvertujici i di- 
ferencialni zapojeni OZ. V nekterych 



Obr. 6. Kompenzace nesymetrie vstupu 
pomocnym napetim 





pripadech muze vadit vetisi (a£ trikrdt) 
citlivost na zmeny napdjeciho napeti 
(vzhledem k predchozim kompenza- 
cim). 

Dosud jsme se dopustili nekolika ne- 
presnosti v tom, ze jsme slucovali zpu- 
soby -vyva£ovini vstupni nesymetrie 
proudovd i napdt’ovd. V narocnych 
aplikacich je treba nejprve vyvazit na- 
pet’ovou nesymetrii a pak vykompenzo- 
vat vstupni proud. Timto zpusobem lze 
ziskat optimalni vysledky i v zavislosti 
na teplote. Podrobneji jsou tyto ot&zky 
rozebirany v [5]. V beznych pripadech 
vystacime s kompenzovanim vstupni 
proudovd nesymetrie volbou predrad- 
nych odporu na vstupech OZ a pripad- 
nym vyvdzenim napet’ovd nesymetrie 
pomocnym napetim. 

6. Z hlediska kmitoctovd stability je 
treba zarucit u kazddho zesilovade, aby 
fazovy uhel prenosu otevrend smycky 
zpdtnd vazby nebyl roven 180° (kladna 
zpetna vazba). Ve skutecnosti je vsak 
nutnd tento f&zovy posuv zmen§it 
o tzv. uhel fazovd jistoty, kter^ byvd 
obvykle 90°. Je nekolik moznosti, jak 
zajistit optimalni prubeh f&zovd i ampli- 
tudovd charakteristiky. U OZ se po- 
uziva nejdasteji korekce clenem RCi , za- 
pojenym mezi kolektoiy tranzistoru 
v monolitickd strukture, tj. mezi vyvody- 
1 a 8 u OZ rady MAA500. Dale se po- 
uzivd kondenzdtor C 2 mezi vyvody 5 a 6. 
Vysledkem techto zdsahu je vhodna ko¬ 
rekce fazove a amplitudovd charakte¬ 
ristiky prenosu napeti, zabranujici ne- 
zddoucim oscilacim. Vhodne korekcni 
prvky pro urcitd zesilenl a pro urcity 
kmitoctovy rozsah volime zpravidla po- 
dle charakteristik, ktere dodava vyrobce 
OZ [3], [10]. Uvedeny zpusob vnitrni 
korekce ma svd nevyhody, kterd se pro- 
jevi pri zvlastnich pouzitich (pri vyssich 
kmitoctech apod.). Je to ddno tim, ze 
OZ byl vyvinut jako prvek automati- 
zacni a vypocetni techniky, kde zmi- 
nerid omezeni nevadi nebo jsou i zd- 
douci. Zpusob korekci i ve zvlastnich 
pripadech je popsdn napf. v [4], [5], 
[10], proto se jim nebudeme zabyvat. 

7. I pri pouziti korekcnich prvku R, 
Ci, C 2 muze dojit ke vzniku nezddoucich 
oscilaci. Z hlavnich pridin lze uvdst 
napr. kmitodtovou, zdvislost vstupni 
a vystupni impedance, vliv sdriovych 
parazitnich indukcnosti a paralelnich 
parazitnich kapacit zpdtnovazebni sitd. 

I kdy2 se s temito vlivy pocitalo jiz pri 
konstrukci OZ (viz „fdzovd bezpec- 
nost“ 90°), muze presto dojit k para- 
zitnim oscilacim. Na invertujicim zesi- 
lovaci si ukazeme ndkterd moznd zpu- 
soby korekci - korekce lze pouzit v zd- 
sade i v jinych zapojenich OZ. 

Neuvazujeme-li indukdnost odporu 
(kterd je ve vetsine pripadu a pri po¬ 
uziti modernich odporu velmi maid), 
lze kreslit ndhradni obvod podle obr. 7, 
v nemz C p respektuje kapacitu spoju. 
Je-li zpetnovazebni obvod primo u zesi- 



Obr . 7. Ndhradni obvod s respektovanim 
kapacity spojd 

230 iH 4 




Obr . 9. Kompenzace kapacity spojd pH za - 
chovdni puvodniho mezniho kmitoltu 



Obr . 10 . Zpfeob korekce pH parazitni kapa- 
cite fadu stovek ai tisxcit pF 






Obr . 12. Zpdsob korekce pHprvcich kapacitne 
zatHeneho OZ pripojenych stinenymi kabely 
(v^stup je ze spoleindho bodu a -Rks) 



lovade, lze Cp odhadnout na jednotky 
az desitky pF. V tomto pripade obvykle 
postal! premostit zpetnovazebni odpor 
/?2 kondenzatorem Cki asi 10 pF 
(obr. 8). Vadi-li v n^kterych aplikacich 
snizeni mezniho kmitoltu (zvldste je-li 
R 2 hodne velky), lze si castecne pomoci 
premostenim odporu R\ kondenzatorem 
Ck 2 (obr. 9), pricemz md platit CkiRz— 
Ck 2 Ri = CpR v st, kde R v st je vstupni 
odpor OZ. 

Jsou-Ii prvky zpetnd vazby umisteny 
mimo OZ, pak muze byt parazitni ka- 
pacita C P stovky az tisice pF. Odpovi- 
dajici kapacita korekcniho kondenzd- 
toru Cki v s&rii s C P by mohla zpusobit 
pretizeni zesilovaCe; pak je vhodnd za- 
radit do obvodu odpor 7 ?ki (obr. 10). 
Doporucuje se volit /?ki — 100 H, 
Cki = 0,01 az 0,1 C P . V fade aplikaci 
se muze objevit zapojeni, v nemz je OZ 
zatizen kondenzatorem. Pokud kapa¬ 
cita kondenzdtoru je vetsi nez stovky 
pF, je treba pouzit ke korekci cleny 
7 ?k2, Ck 3 (obr. 11). Doppru6uje se 7 ?k 2 
asi 56 D, Ck 3 asi 0,01 az 0,1C. Jsou-li 
prvky kapacitne zatizendho OZ umis- 
’t£ny mimo zesilovaC, nebo jsou-li pri- 
pojeny stinenymi kabely, lze vhodnou 
korekci odvodit z vyse uvedenych pri- 
padu (obr. 12). 

Vsechny uvedend korek6ni'obvody by 
mely byt umisteny v bezprostredni bliz- 
kosti OZ. 

8. Pouziva-li se soucasn^ vStsi mnozstvi 
OZ, lze v souvislosti se stabilitou celd 
takovd site hovorit o dalsich specifickych 
podminkdch, predev§im o vhodn^m 
zemneni jednotlivych uzlovych bodu 
site. Doporucuje se zemnit sit! tlustym 
vodicem, k nemuz se pripoji zerae vn6j- 
sich generatoru signdlu a zdt£zi s velkou 
impedanci. Zateze s malou impedanci 
(motorky rel^, s malou impedanci apod.) 
je 16pe pripojit k rozvodu „zdrojovd ze- 
me“ (obr. 13). 

9. Vzhledem ke znacn^mu napet’ov^mu 
zesileni OZ a s ohledem na maid vzdd- 
lenosti Vstupu a vystupu je vhodnd do- 
drzet urcite zdsady pri rozmistdni sou- 
ddstek. Vstupni soufiastky maji byt do- 
statecne vzdaleny (napr. pri pouziti 
soucastek s rozptylovymi poli) od vy- 
stupnich a pripadne kompenzacnich ob- 
vodu a vhodne orientovany. Pouzivd-li 
se OZ s velk^m napet'ovym zesilenim 
a velkymi vstupnimi odpory, je nutnd 
stinit nejen privody, ale i vstupni cdst 
od vystupni. Kompenzadni obvody by 
mely byt zdsadne v blizkosti OZ. 
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Tim zjistime, jakym zpusobem se vy¬ 
sokofrekvencni energie dostava do niz- 
kofrekvencnlch stupnu. 

Neprestane-li rulenx po zarazeni sifo- 
vdho filtru, musime upravit prijimac 
(zesilovac). Vf napeti potlacime tak, ze 
do mrizkovdho obvodu elektronky, ve 
kterd dochazi k detekci, zaradime jedno- 
duchy filtr. K detekci dochazi vdtsinou 
v prvnim nizkofrekvencnim stupni. 

Svodovy odpor prvni mrizky volime 
maximalne 2 MQ a mrizku blokujeme 
na zem slidovym nebo keramickym kon- 
denzdtorem 220 pF. Soucasne pre- 
mostime i katodovy odpor keramickym 
kondenzdtorem 0,1 (jlF (polStdrkovy), 
(obr. 11). 



Obr. 11. Ochrana vstupu nizkofrekvencmko 
zesilovace pled vf napetim 



Obr . 12. Ochrana vstupu nizkofrekvencniho 
zesilovace pled vf napetim pomoci jedno- 
ducheho filtru 

V pripade, ze tyto upravy nestaci, je 
mozno do privodu k prvni mrizce zara- 
dit vysokofrekvencni tlumivku o indukc- 
nosti asi 0,5 mH a oba jeji konce bloko- 
vat kondenzatory 150 pF (obr. 12). 
Tato kombinace soucastek tvori dolni 
propust, ktera zabranuje pruchodu vf 
napeti ria prvni mrizku. 

■ Ve vsech techto pripadech lze dopo- 
rucit blokovani napajeciho stndavdho 
napeti na kostru prijimace kondenzato- 
rem 1 az 10 nF/1 600 V. 

KRATKOVLNN£ VYSiLACl ANTONY 

Pri vyberu antdny jsme vetSinou 
omezeni prostorem a musime volit 
jednoduchd typy. To se projevuje zvlds- 
td na nizkych kmitoctech v pasmech 
160 a 80 metru. Drive nez pfistoupime 
k popisu jednotlivych typu an ten, 
seznamime se ze zakladnimi poznatky 
o antdndch. 

Sila pole vyzarovandho vodicem, 
kterym protdkd vysokofrekvencni proud, 
zavisi na ddlce vodide a velikosti proudu. 
Proud bude nejvetsi tehdy, bude-li re- 
aktance drdtu pri dandm kmitoctu prou¬ 
du nulova, podobne jako proud ve 
vysokofrekvencnim rezonandnim obvo¬ 
du je nejvetsi, kdyz reaktance obvodu 
je rovna nule. Antdna musi byt v re- 
zonanci. 


Nejmensi ddlka vodice, ktera na da¬ 
ndm kmitoctu bude rezonovat, musi 
dovolit elektrickdmu ndboji prochdzet 
od~ jednoho konce vodice k druhdmu 
a zpet v dobd jednoho kmitu. Je-li rych- 
lost pohybu rovna rychlosti svetla, 
pak vzdalenost, kterou naboj urazi 
v dobe jednoho kmitu, se bude rovnat 
podilu rychlosti svdtla a kmitoctu. 
Pondvadz ndboj prochdzi vodicem tarn 
i zpet, je ddlka vodice rovna jednd 
polovine ddlky vlny. Nejkratsi rezonu- 
jici vodid bude mit tedy ddlku jednd 
poloviny vlny 

Rozdeleni proudu a napeti 

Kdyby byl vodic nekonecnd dlouh^, 
elektricky potencial a proud by se pomalu 
zmensovaly v zavislosti na vzdalenosti od 
zdroje. Pomaly pokles by byl vysledkem 
spotreby energie vyzdrenim do prostoru 
a ztratami. Ma-li vsak vodic konecnou 
ddlku, dochazi k odrazu od vzdalendho 
konce. Vysledny proud na konci antdny 
se rovna nule. Nejvetsi. proud zjistime 
ve vzddlenosti jednd ctvrtiny ddlky 
vlny od konce antdny. Postupuje- 
me-Ii dale od tohoto bodu, proud se 
zmensuje, az ve vzdalenosti poloviny 
ddlky vlny od konce anteny je opet 
nulov^. U pulvlnnd antdny je tedy 
proud nulovy na koncich a nejvetsi ve 
stredu antdny. Napeti, poddl vodice bu¬ 
de mit opacny' prtibeh. Je nejvetsi na 
konci, protoze v tomto bode se prak- 
ticky scitaji dva stejne ndboje. Ve vzda¬ 
lenosti jedn£ ctvrtiny vlny od konce 
vodice je vracejici se riaboj stejn6 ve¬ 
likosti, ale opacn£ho' znam^nka vzhle- 
dem k ndboji postupujicimu. ObS na¬ 
peti se tedy navzajem rusi a vyslednd 
napeti se rovna nule. Za bodem, kte- 
ry je vzdalen od konce vodice Ctvrtinu 
d^lky vlny, se napeti opet zvetsuje, ale 
s opacnou polaritou. 

Vidime tedy, ze napeti je maximdlni 
v kazd^m bode, v nbmz je proud mini- 
mdlni a naopak. Polarita proudu nebo 
napeti se meni kazdou polovinu d£lky 
vlny, ale napeti a proud nemeni polaritu 
v tych2 bodech. Body zmeny polarity 
jsou od sebe vzdaleny ctvrtinu delky 
vlny. Temto prubehum proudu a napeti 
fikam6 stojat^ vlny. Bod maxima na 
stojat6 vine se nazyvd kmitna, bod mi¬ 
nima je uzel. 

Rychlost sireni vln 

Rychlost, kterou se pohybuji elektro- 
magnetick^ vlny nejakym prostredim, 
je zavisld na dielektrickd konstante 
(permitivite) a permeabilite tohoto pro- 
stfedi. Vlny, kterd se pohybuji ve voln^m 
prostoru, sepohybuji rychlosti svetla. 
Je-li dielektricka konstanta vetsi nez I 
(vzduchu), rychlost sireni vln s ezmensu- 
je. To znamend, ze pouzijeme-li izolac- 
ni material s dielektrickou konstantou 
v6t§i nez 1, elektromagnetick£ vlny se 
budou sirit pomaleji. S timto ucinkem 
se setkavdme hlavne pri pouziti souo- 
sych kabelu. Elektrickd d£lka vedeni je 
pon^kud vetSi, nez skutecnd fyzikalni 
ddlka. 


Odpor antdny 

Ant^na je spotrebic energie, kterd se 
spotrebuje ve forme vysokofrekvenCni- 
ho zareni a ve ztratdch ve vodici a v bliz- 
kych dielektrick^ch predm6tech. Spotrfe- 
bovana energie se rovna L 2 R. U ztrdt 
zahrivdnim vodice je R skuteeny cinny 
odpor vodice, v pripade vyzafovdni 
je R fiktivni odpor, ktery by spotrebo- 
val tut6z energii, jez se vyzari. Tento 
zddnlivy odpor se nazyvd odpor vyza- 
rovaci. Celkova energie spotrebovana 
ant^nou se rovnd: 

/2(^v -b R z ), 

kde / je proud v ant^ne, 

R v vyzarovaci odpor, 

R z ztrdtovy odpor. 

Ponevadz proud se v ruznych cdstech 
anteny meni, je treba urcit bod, v nemz 
se proud meri. Proud, vyzarovaci odpor 
a ztrdtovy odpor merime vzdy v maximu 
neboli kmitne proudu. U pulvlnn6 
ant6ny ve voln^m prostoru, nekonecn£ 
vzdalen^ od zeme a vsech predmetu, 
je vyzarovaci odpor roven pribliznS 

72 a. ■ . 

Impedance anteny 

Impedance elektrick^ho obvodu se 
rovnd podilu stfidav6ho napeti na obvo¬ 
du a proudu protdkajiciho obvodem. 
Je-li napeti a proud ve fazi, tj. dosa- 
huji-li soucasne sv6ho kladn^ho i za- 
porn^ho maxima, impedance je pouze 
redlria. Neshoduji-li se maxima napfeti 
a proudu, md impedance indukeni ne¬ 
bo kapacitni slozku. U pulvlnnd anteny 
jsou proud a napeti posunuty pfibli^n6 
o 90°. Ve stredu anteny, kde stojata 
vlna napeti meni polaritu, je impedance 
pouze redlnd (6innd). Smerem od stredu 
anteny napeti roste a proud klesa. Impe¬ 
dance se postupne zvetsuje a dosahuje 
stejnych maximalnich hodnot na konci 
vodice. 

Je-li delka anteny nasobkem d61ky 
vlny, je impedance nejmensi (a ciste 
redlnd) v kazd6 proudovd kmitne a 
nejvetsi v kazd6 kmitne napeti. 

VyzaPovacf diagramy 

Vodic nekone£n6 maid ddlky, kterym 
protdka proud vysokdho kmitoctu, vy- 
zaruje vsemi smery stejne. Takovy 
vodid bychom mohli povazovat za 
bodovy zdroj zareni ve stredu koule 
jakdhokoli polomeru a v kazddm bodd 
na povrehu takovd koule by byla stejna 
intenzita elektromagnetickdho pole. Ta- 
kovdmuto zdroji rikame izotropni za- 
ric. Skutednou antenu si muzeme 
predstavit jako vodid znaend ddlky, 
ktery se skladd z rady takovych zaklad- 
nich, nekonecne malych zaricu. -V tom¬ 
to pripadd jiz sila pole neni* stejnd ve 
stejnych vzdalenostech v kterdmkoli 
smeru od stredu vodice. To proto, ze 
se vlny, vyzarovane temito zdridi, ne- 
scitaji stejne ve v§ech smerech vzhledem 
k vodidi. 

. Vyzarovaci diagram je uzavreny 
rovinny obrazec, v nem2 vzdalenost od 
stredu ke kazdemu bodu na obvodd 
udava relativni intenzitu elektromagne- 
tickdho pole v dandm smdru v konstant- 
ni vzddlenosti od antdny. 

Ucinky zeme 

Vlastnosti antdny, zejmdna jeji smd- 
rovd vlastnosti, jsou znacne ovlivno- 
vany pritomnosti zeme pod antdnou. 
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Obr. 1 . Cesta pfimeho a odraieneho paprsku 

Zeme pusobi jako obrovsky reflektor 
(zrcadlo) pro ty vlny, kter6 jsou vyzaro- 
vany z anteny v uhlech pod vodorovnou 
rovinou. Vlny, kter6 jsou vyzarovany 
sikmo dolu, narazeji na zemsky povrch 
a jsou odrazeny velmi podobne, jako 
se sveteln£ vlny odrazeji od povrchu 
zrcadla. Podobne jako u svetelnych vln 
uhel dopadu se rovna uhlu odrazu. 

Odrazen£ vlny se scitaji s vlnami pH* 
mymi. Vysledni intenzita pole zavisi 
na orientaci anteny vzhledem k zemi, 
na vysce anteny, jeji d£lce a na vlastnos- 
tech zeme. Jsou-li pfim6 i odrazen^ 
vlny presne ve fAzi, vysledna intenzita 
pole se rovnd souctu intenzit vlny pfim£ 
a odrazen6. Maji-li obe vlny opacnou 
fazi, vysledna intenzita pole se rovna 
rozdilu obou intenzit. Ucinek zeme tedy 
zvetsuje nebozmensuje intenzitu elektro- 
magnetickdho pole v urHtych smerech. 

Ucinek odrazu od zeme je graficky 
znazornen na obr. 1. V dostatecne velke 
vzddlenosti lze oba paprsky povazovat 
za rovnobezn£. Odrazeny paprsek vsak 
vykona delsi cestu, nez dosahne urci- 
ty zvoleny bod. Tento rozdil v d£lce 
cesty je pricinou fazov^ho posuvu. 
Jestlize je cesta odrazen^ho paprsku 
presne o polovinu d^lky vlny delsi, nez 
cesta paprsku prim^ho, obe vlny dosa- 
hnou zvolen6 mlsto v opacn£ fazi. Jestlize 
vsak cesta odrazen£ho paprsku je presne 
o jednu d^lku vlny delsi nez cesta pa¬ 
prsku prim^ho, oba paprsky jsou ve 
fazi. 

Casto je vyhodna predstava zrcadlo- 
v6ho obrazu anteny. Jak ukazuje 
obr. 1, odrazeny paprsek urazi cestu 
stejn6 d£lky, jakou by urazil, kdyby byl 
vyslan druhou ant^nou stejnych vlast- 
nosti, jako je antena skutecna, jejiz 
hloubka pod zemi by byla stejna, jako 
je vyska anteny nad zemi. Tento obraz 
anteny je obraceny ,'podobne jako obraz 
v zrcadle, jak je patrno' z obr. 2. Je-li 
skutecna antena vodorovna a v dan&n 
okamziku je jeden jeji konec kladny 
a druhy zaporny, pak zrcadlovy obraz 
ant6ny je rovnez vodorovny a ma opac¬ 
nou polaritu. Podobne, je-li nizsi konec 
svis\6 pulvlny anteny kladny, pak konec 
zrcadlici se anteny, jenz je blize povrchu 
zeme, je zaporny. Divame-li se nyni na 
ant£nu a jeji obraz ze vzdalen^ho bodu* 
na zemskem povrchu, je zrejme, ze 
proudy ve vodorovn£ antene a jejirh 
imaginarnim protejsku jdou opacnym 
1 smerem neboli jsou v protifdzi, avsak 
proudy ve svisl6 antene a jejim protejsku 
probihaji stejnym smerem, neboli jsou 


'+ 



Obr . 2 . Vodorovna a svisla pulvlnnd antena 
a jejich zrcadlove obrazy 


ve fazi. Vliv zrcadleni je tedy odlisny 
pro vodorovn^ a pro svisle anteny. 
Mista s maximalni intenzitou pole, 
vyzarovan^ho vertikilni nebo horizon- 
talni ant^nou, nebudou proto totozna. 

Cinitel odrazu 

tlcinek odrazu lze vyjddrit cinitelem, 
kterym musime vyn&sobit odpovidajici 
relativni intenzitu podle prislusn^ho 
vyzarovaciho diagramu pro ant6nu ve 
volnem prostoru, abychom dostali rela- 
tivni intenzitu z&reni pro skutecnou an- 
t£nu. Vysledna intenzita pole muze byt 
bud dvojn&sobkem teoreticky intenzity 
pole podle vyzarovaciho diagramu pro 
volny prostor, nebo i nulovd, podle toho, 
jsou-li pfimy a odrazeny paprsek ve fazi 
nebo protifazi. 

Vlastnosti zeme 

Jak jsme jiz naznacili, smerovy diagra- 
my ant£n vychazeji z predpokladu do- 
konale vodiv£ zeme, V praxi, obzvlaste 
pri vysokych kmitoctech, neni zeme 
dokonalym vodicem. Zemni ztraty zmen- 
suji amplitudu odrazen^ vlny, maximalni 
cinitel odrazu je mensi nez 2 a tak^ mi¬ 
nimum nedosahuje nuly, Pri odrazu 
muze vzniknout i dalsi posuv faze, 
coz d£le zmeni teoreticky vyzarovaci 
diagram. 

U vsech vyzarovacich uhlu, vyjma 
nejmensiho, jsou tyto vlivy mal^ a ne- 
dopustime se velk£ho omylu, predpokld- 
dame-li, ze zeme pusobi jako dokonaly 
reflektor.- tJcinek se projevi hlavne 
u uhlu mensich nez 10° od roviny zeme. 

V uhlech mensich nez 3° prakticky ant£- 
na nevyzaruje. 

To plati o vodorovnych i svislych 
antendch. Odrazovy cinitel u obzoru, 
ktery se pro pulvlnnou svislou ant^nu 
teoreticky rovna dvema, je ve skutecnosti 
vlivem nedokonal^ vodivosti zeme roven 
nule. Teoretickd vyhody svisld antdny 
tj. vyzarovani s maximem v prizemni 
rovine, v praxi nedosahneme. 

Pro kmitocty 1,8 a 3,5 MHz maji zem¬ 
ni ztraty maly ucinek. Prakticke vyzaro- 
vaci diagramy se proto blizi teoretickym. 

„Skutecna rovina odrazu zeme“, tj. 
plocha, od ktere predpokladame odrazy 
radiovych vln, se zridka shoduje se sku- 
tecriym povrchem Zeme. Mnoho zalezi 
na vlastnostech pudy a v nekterych pri- 
padech muze odrazova rovina lezet pre- 
kvapive hluboko pod povrchem Zeme. 

Zemni odraz a vyzarovaci odpor 

Vlny vyzaren6 ant^nou primo dolu 
se odrazeji kolmo od zeme. Na ceste 
vzhuru indukuji do anteny proud. 
Velikost a faze indukovan^ho proudu 
zavisi na vysce anteny nad odraznou 
plochou. Celkovy proud v antene se 
tedy skl&da ze dvou slozek: 

a) proudu dodAvan^ho vysilacem, 

b) proudu, ktery je indukovan elektro- 
magnetickym polem odrazenych vln. 

V urcitych vyskach jsou oba proudy ve 
f&zi a ddvaji tak vetsi celkovy antenni 
proud, nez jaky by vyplyval z energie 
dodavan^ antene ve velkdm prostoru. 

V jinych vyskach budou obe vlny v opac- 
n6 fazi a pak plati opak. Zmena proudu 
v zivislosti na vysce pusobi zmenu 
vyzarovaciho odporu anteny. Napr. 
vodorovna pfdvlnna antena bude znac¬ 
ne menit vyzarovaci odpor pri zmene 
jeji vysky, jak je patrno z obr. 3. 

Napajeci soustavy 

LJkolem kazd^ho nap&jeciho vedeni 
je dopravit vykon z vysilace do anteny 
.s co nejmensi ztr^tou. . , f ‘ 



Obr. 3. Teoreticky vyzarovaci odpor pulvlnne 
vodorovne anteny v zdvislosti na vyke nad 
vodivou zemi 


Napajeci vedeni jsou dvojiho druhu: 

a) ladena, 

b) neladena. 

Je-li vedeni nekonecne dlouh£, proud 
do neho privedeny prot^ka stale jednim 
smerem a nevytvori se tedy zadn6 sto- 
jat6 vlny. Kazde vedeni ma charakte- 
ristickou impedahci, ktera zavisi na. 
rozmerech, vzajemn6 vzdalenosti vo- 
dicu a dielektricke konstante izolantu 
mezi nimi. Zakoncime-li vedeni ko- 
necne d^lky odporem stejne velkym, 
jako je charakteristicka impedance, ve¬ 
deni se chov& stejne jako vedeni ne¬ 
konecne dlouhd. Takov^ vedeni nazy- 
vime neladen^ napajeci vedeni a muze 
mit libovolnou delku. 

Je dfdezit^ pripomenout, ze zatezo- 
vaci odpor vedeni musi byt ciste realny. 
Pfipadna reaktancni slozka by byla pri- 
cinou vzniku stojatych vln, i kdyz by se 
vysledna impedance (v Q) rovnala 
charakteristicka impedanci vedeni. 

Neni-li vedeni urcite d£lky ukonceno 
svou charakteristickou impedanci, vznik- 
nou odrazy proudu a napeti od konec 
vedeni a vytvofi se stojat^ vlny. Jestlize 
je impedance ria konci vedeni vetsi, nez 
je impedance charakteristicka, vznikne 
kmitna napeti na konci vedeni a ve 
vzdalenosti priblizne kazd£ poloviny 
d£lky vlny od konce vedeni smerem 
k napajenemu konci. Bude-li impedance 
na konci vedeni mensi, nez impedance 
charakteristicka, vznikne na konci ve¬ 
deni proudova kmitna. Cim vetsi je 
rozdil mezi charakteristickou impedanci 
a zatezovaci impedanci, tim vetsi bude 
i amplituda stojatych vln proudu a na¬ 
peti. Proto vsechna ladena napajeci ve¬ 
deni (na nichz se vyskytuji stojat6 vlny) 
musi byt vyladena do rezonance, pro- 
toze jinak by ucinne neprenesla priva- 
denou energii. Jejich delka musi byt 
urcitym ndsobkem vlnov6 d6lky. 

Pri stojatych vlnach na vedeni bude 
rozlozeni proudu a napeti pod£l vedeni 
podle obr. 4. Maximum napeti a mi¬ 
nimum proudu nastavaji vzdy zaroven. 
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Obr. 4 . Stojate vlny . na napajeci zakoncenem 
cinnou zdteii 
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Stale zivy zajem o prijem vzdalenych 
rozhlasovych i televiznich vysilacu v pas- 
mech velmi kratkych vln a obcasni dis- 
kuse amat^ru na dvoumetrov^m pasmu 
o vlivu pocasi na dalkove sireni vln daly 
podnet k napsani tohoto clinku, ktery 
je urcen . hlavne mladsim ctenarum a 
v nemz jsou mimo jin6 objasneny ne- 
kteri priciny znacne promenlhfeho 
prijmu vzdalenych vysilacu (proble- 
matice sireni VKV daleko za obzor 
byla v drivejsich letech venovana znac- 
na pozomost nejen v cizine, ale take 
u nis a zajemci mohou v [ 1 ] najit 
obsahly seznam literatury k tomiito 
fematu) - 

Obecne je znamo, ze elektromagne- 
tick£ vlny nad 50 MHz se od vln niz- 
sich kmitoctu lisi prevazne tim, ze 
u nich nedochazi k pravideln^mu od- 
razu od homich ionizovanych vrstev 
atmosfery (ionosfery), ale ze se da 
k prijmu vyuzit pouze vln povrchovych. 
Na tyto vlny, sirici se pri povrchu zeme 
ci v malych vyskdch nad nim, ma znacny 
vliv okamzity stav spodnich vrstev 
atmosfery, urceny meteorologickymi 
podminkami, ktery muze zpusobit jejich 
odklon od primocar^ho sm£ru. Tento 
odklon muze byt v nekterych pripadech 
prospesny, v jinych naopak. 

Z teorie sireni velmi kratkych vln 
vime, ze se siri ve vzduchoprazdnem 
prostoru primocare konstantni rychlosti 
rovnou rychlosti svetla. V prostredi 
s dielektrickou konstantou vetsi nez 
jedna se siri'rychlosti mensi. Podle Fer- 
matova principu se siri elektromagne- 
ticki vlny z jednoho mista do druheho 
pokud mozno v co nejkratsim case, to 
znamena,. 2e se nemusi sifit po prim- 
kich, ale po obecne zakrivenych dra- 
hach tak, aby prochazely misty, ve kte- 
rych je rychlost elektromagnetickych 
vln vltsi [2]. Vlny se tedy zakrivuji 
smerem do prostredi, ve kter6m je 
dielektricka konstanta mensi (blizek jed- 
n£). Dielektricka konstanta (permitivi- 
ta) vzduchu je asi 1,0003 a je zavisla na 
atmosferickfrn tlaku, na teplote a vlh- 
kosti vzduchu; tyto parametry se meni s 
vyskou nad zemi. I kdyz absoluthi 
zmeny dielektricka konstanty vzduchu 
jsou velmi mafe, staci k tomu, aby se 
drahy malo strmych paprskCi elektro¬ 
magnetickych vln znatelne lisily od 
prirnky a prochazely delsimi drahami. 

S velikosti dielektricka konstanty je 
spjata i velikost indexu lomu; meni se 
tedy s uvedenymi velicinami take 
index lomu. Cetnymi aerologickymi me¬ 
re nimi v drivejsich letech bylo zjiSteno, 
ze v atmosfere existuje velk6 mnozstvi 
tenkych (stovky metru) stabilnich vrstev, 
tzv. listu, mezi nimiz muze vzniknout 
dostatecne velky teplotni skok. Zjedno- 
dusene si muzeme predstavit, ze atmo¬ 
sfera je slozena z jednotlivych vrstev 
s jednotkovou vyskou, jejichz index 
lomu se bude postupne menit o verti- 
kdlni gradient. To znamena, ze na roz- 
hrani jednotlivych vrstev muzeme mlu- 
vit o zmene indexu lomu tak, jak jej 
zn£me z optiky pri prechodu paprsku 
do jnfeho prostredi. Dochazi tedy na 
tomto dielektrick^m rozhrani k lomu 
elektromagnetickych vln, kter 6 se pak 
siri krivocare. 


Pri praktickem zjisfovani drah pa¬ 
prsku s prihfednutim k jeho zakriveni 
se zavadi pojem efektivniho polomeru 
■Zeme. Touto upravou se men! dr&ha 
paprsku na primkovou a zvetsuje se 
polomer Zeme. Potom muzeme stanovit 
pomer efektivniho polomeru Zeme k je- 
i mu skutecn&nu polomeru. Vlivem 
zmen teploty, tlaku ( a vlhkosti a to 
hlavnS s vyskou se meni zmineny pomer 
a jeho velikost podleha neustalym naho- 
dilym vykyvum jak okamzitym (dese- 
tiny vteriny az minuty), tak i dlouho- 
dobym (denni, mesicni, rocni vykyvy). 
V urcite oblasti vysek mu^e byt pomer 
konstantni, nebo temer konstantni jen 
za velmi priznivych vztahu mezi tla- 
kem, teplotou a vlhkosti v zdvislosti na 
vysce. Za normalnich meteorologickych 
podminek se tento pomer meni s vyskou 
podle velmi slozitych zavislosti. 

Atmosfericky lom 

Za stalych meteorologickych pod¬ 
minek, tj. v klidnem vzduchu, pri nor- 
milnim prubehu teploty, tlaku a vlh¬ 
kosti ve strednich zemepisnych sirkach 
(CSSR), lze prumerny stav atmosfery 
charakterizovat pojmem „standardni 
atmosfSra^. Standardni atmosfera vy- 
jadruje vztah mezi vyskou a tlakem 
za urcitych podminek: 

1. atmosfera obsahuje pouze siichy 
vzduch stejn^ho slozeni*jako u zem- 
sk6ho povrchu; 

2. za nulovou vysku se povazuje stfedni 

morska hladina, na niz je tlak 
760 mm (1 013,25 mb) pri teplote 
15 °C; , 

3. teplotni gradient v troposfere se rov- 
na 0,65 °G na 100 m; tomuto pru¬ 
behu teploty odpovida linearni pru- 
beh indexu lomu s gradientem 
g = .—4 . 10“ 8 /m. 

Na zaklade techto predpokladu lze 
pak jednoznacne prifadit" urcite vysce 
urcity atmosfericky tlak, pripadne tez 
teoreticky prubeh teploty. Dojde-li 
v urcite vrstve atmosfery ke zmene hod- 
noty nekter£ z uvedenych velicin (proti 
normalnimu prubehu), dojde ke zmene 
v indexu lomu a tim tak 6 ke zmene 
dielektricka konstanty v t6to vrstve. 
Dusledkem techto jevu jsou zmenen6 
podminky pro sireni VKV. 

Pro objasneni lze ruznd prubehy 
atmosferick^ho lomu rozdelit do tri 
zdkladnich typu: zaporny, nulovy, klad- 
ny atmosfericky lom. 

Zaporny atmosfericky lom vznika, 
jestlize se index lomu zvetsuje s vyskou, 
tj. je-li gradient lomu vetsi nez nula 
a tim takd prevracena hodnota pomeru 
mezi efektivnim a skutecnym polome- 
1 rem Zeme (oznacuje se malym k) je 
vetsi nez jedna. Efektivni polomer 
Zeme je tedy mensi nez skutecn^. 
Za tohoto stavu dolnich vrstev atmo- 
sfery se velmi kratke vlny vychyluji 
smerem nahoru, oddaluji se od zem- 
sk^ho povrchu a dosazitelna vzdalenost 
prijmu signdlu se zmensuje. 

Pri nulov^m atmosf^rickem lomu je 
gradient roven nule a koeficient k je 
roven jedn6. Efektivni polomer Ze¬ 
me je v tomto pripade shodny se sku- 
tecnym zemskym polomerem; draha 


paprsku vlnyj e primocara a teoreticky 
dosah VKV je do vzdalenosti prim6 
viditelnosti. 1 

Z hlediska dalkoveho prijmu je nej- 
vyhodnejsi kladny atmosfericky lom. 
Nastavd tehdy, jestlize velikost gra- 
dientu indexu lomu prejde do zapor- 
nych hodnot (men§i nez nula), koefi¬ 
cient k se blizi k. nule a efektivni 
polomer Zeme se proti skutecnemu 
zvetsuje. Jelikoz tento typ lomu zaujima 
velmi sirokou oblast jak z hlediska si- 
reni VKV, tak i z hlediska meteorolo- 
gick^ho, bude vhodn<§ jej podrobneji 
rozclenit na standardni atmosfericky 
lom, kriticky. lom a vlnovodny kandl._ 

Standardni atmosfericky lom je po- 
vazovan za prumernou hodnotu a je 
odvozen ze standardni atmosfery. E- 
fektivni polomer Zeme je roven ctyrem 
tretinam skutecneho polomeru; je to 
priblizne 8 500 km. Jako pr&merny 
stav je pouzivan pri empirickych vy- 
poctech dalkoveho sireni VKV. 

Klesa-li index lomu s vyskou rychle- 
ji nez pri strednim stavu atmosfery, 
dojde pri urcite velikosti gradientu 
k podminkdm, za kterych je zakriveni pa¬ 
prsku elektromagneticke vlny takov6, ie 
probiha rovnobezne se zemskym po- 
vrchem. Ekvivalentni polomer Zeme je 
nedefinovatelny, polomer zakriveni pa¬ 
prsku je shodny s polomerem zemskym, 
paprsek zachovava nezmenenou vysku 
nad zemi. Pro tento tzv. kriticky lom 
je charakteristicka nahla zmena nektere 
meteorologicke veliciny v zavislosti na 
vysce v cefe oblasti mezi vysilacem a pri- 
jimacem. Vlivem t6to nahle zmeny do¬ 
chazi v urcite vysce k rozhrani vzducho- 
vych hmot o ruzn£ dielektricka kon- 
stante a tim je tak6 index lomu vyraz- 
nejsi. Tento stav muze trvat nekolik 
hodin. 

Klesa-li index lomu rychleji nez 
v pripade kritiek^ho lomu, vytvari se 
tzv. vlnovodny kanal. Zde dochazi 
v urcite vysce nad terenem k ostr^mu 
rozhrani vzduchovych hmot; na tomto 
rozhrani doch&zi k odrazu paprsku, 
ktery se tak vraci k zemskemu povrchu, 
kde dochazi k nov^mu odrazu. Pochod 
se muze nekolikrat opakovat — vznika 
vlnovodny kanal. Za tohoto stavu ma 
ekvivalentni polomer Zeme. zapornou 
hodnotu, zemsky povrch je jakoby vy- 
duty. I tento stav atmosfery muze mit 
nekolikahodinov^ trvani. 

Troposfericky rozptyl 

Vyse popisovan^ stavy atmosfery . 
maji charakter spise dlouhodobejsi, de- 
sitky miniit, hodiny a ve zvlastnich pri¬ 
padech i nekolik dni. Kratkodob6 po- 
ruchy stavu atmosfery (vteriny, minuty) 
jsou charakterizovany mistni nehomo- 
genitou ovzdusi v troposfere. Pricinou 
vzniku techto nesourodosti je virivy 
pohyb vzduchu zpusobeny nerovno- 
mernym oteplenim zemsk^ho povrchu. 
Uvnitr proudu vzduchu s prumernou 
rychlosti mohou existovat znacne lo- 
kalni odchylky okamzit6 rychlosti a 
smeru pohybu. Vznika vireni vzduchu 
(turbulence), kter^ mi rychlost rozdil- 
nou od rychlosti prumerni. Pohybuje 
se od nekolika cm do desitek metru 
za vtefinu. Rovnez rozmery techto tur- 
bulentnlch viru jsou znacne rozdiln^ 
a meni se a£ o nekolik radu. Vireni- sou- 
visi i s kolisanim teploty v jednotlivych 
bodech uvnitr vificiho prostoru a tedy 
i s kolisanim indexu lomu, ktery zpuso- 
buje rozptyl elektromagnetickych vln - 
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tzv. troposfericky rozptyl. Charakteris- 
tickou oblasti turbulenci jsou spodni 
vrstvy atmosftry, kter£ se nejvice uplat- 
nuji pri siren! VKV. 

Intenzita elektromagnetickeho pole 

ve vetsich vzdAlenostech od vysilace je 
tedy dAna vektorovym souctem intenzit 
poli, vzniktym Iomem s rozptylem ve 
spodnich vrstvdch troposf£ry. Preva- 
Suje-Ii troposfericky rozptyl, pak je 
intenzita pole znadne promenna ve 
velmi krAtkych casovych usecich. Jde-li 
naopak o prevazujici vliv atmosfdric- 
kdho lomu, je stredni intenzita vets! 
a vykyvy vznikld turbulenci se v priji- 
maci s dobrym A VC neprojevi. 

VyslednA intenzita prijimandho sig- 
nalu se tak bude s casern vice di mene 
menit, ale dlouhodobe uvazovana stredni 
hodnota intenzity pole bude pomerne 
stAlA a jeji velikost bude predevsim 
urcovat souhrn parametru vysilaciho 
a prijimaciho systemu. Tato stredni 
hodnota intenzity pole zvolendho vy¬ 
silace v miste prijmu bude nakonec roz- 
hodujici, zda ma byt vubec vyvinuto 
patricne usili pro budovAnl antenniho 
systdmu, pripadne pro porizeni drahdho 
prijimace pro pnjem VKV v pozado- 
vandm pAsmu. K urceni tdto stredni 
hodnoty intenzity pole nAmsvyhodoupo- 


slouzigraf na obr. 1, zobrazujic! zavislost 
intenzity pole na vzdAlenosti a vygce vy¬ 
silace (typizovana vyska vysilaci antdny) 
pri konstantnim vyzarendm vykonu 
1 kW a vysce pfijimaci antdny 10 m 
(vysky antdn jsou mysleny nad blizkym 
terdnem, nikoli jako vyska antdnniho 
stoz Aru). 



Obr . 1. 

(udaje na svisle ose jsou v dB) 

( Pokracovdni) 
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0 aniene se iikd , Ze je nejlepSim vysokofrekvenCnim zesilovacem a zavisi na ni vyslednd 
ucinnost celeho vysilaciho zarizeni. Dobra antena a dob re prizpdsobeny napajec jsou zdrukou 
peknych vysledku na pdsmech, zejmena na 160 m, kdeje povolen pouze omezeny prikon konco- 
veho stupni. Dobra antena se teZ projevi v zesileni prijmu, cozje dulezite pro ddlkova spojeni. 
Clanek je v podstate pouze popisem jednotlivych typu anten a nezabyvd se teorii. 


ZnAmy W1BB rozdeluje antdny pro 
pAsmo 1,8 MHz zhruba do tri skupin: 
1. vertikAlni anteny, 2. horizontAlni di- 
p<51y a 3. dlouhodrdtovd zAriee. DAle 
uvddi, ze dobre postaveny dipdl je Iepsl 
ne2 bezny vertikal. Vertikalni antdna 
potrebuje opravdu dobrd uzemneni 
(W4BRB/VP7 mel na s v6 expedici 
v zemi 35 ctyricetimetrov^ch paprsku a 
cely tento system byl jeste pod hladinou 
more). A protoze postavit. dokonaly 
zemnici system je velmi obtizne - zalezi 
na vlhkosti ptidy apod., jsou dipdly vy- 
hodnejsi. Nejprve se budu zabyvat nej- 
sndze proveditelnymi dlouhodratovymi 
ant&iami. 

Dlouhodratove antAny (obr.1) ' 

ZAkladnim predstavitelem t£to sku- 
piny je antena typu L (obr. 1). Dopo- 
rucenA harmonick^ d^lky ant£n jsou: 
L = 41,48 m; 83 m a 157 m. Antony 
tohoto typu se pripojuji na PA vysilace 
pres clanek n. Probldm je v tom, ze 
impedance t^to anteny neni nijak defi- 
novana a .pohybuje se od nekolika set 
ohmu do nekolika kiloohmu. ZAlezi na 
vysce anteny, na pud£, okolnich kovo- 
vych predmetech atd. Je proto nutn£ 
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Obr . L Antena typu L 


antAnu umistit pokud mozno do voIn6ho 
prostoru, aby ztraty vf energie byly co 
nejmensi. Na hornich koncich anteny je 
treba umistit nekolik izolatoru za sebou 
(asi 3 az 5), nebof v zimnim obdobi se 
na ant^ne vytvori namraza a cdst ener¬ 
gie se dostava pres izoldtory a zavesy do 
zeme (toto se mi stalo napr. v zime 1971 
pri zavodu tridy C, kdy reporty poklesly 
asi o 2 az 3 S). Dale je dobr6, aby ve 
smeru anteny byla zakopana asi 15 az 
20 m dlouha protivaha z meden6ho 
dratu. Toto uzemneni spojime s kostrou 
vysilace. Pokud jde o vysku antdny nad 
zemi, je samozrejme dobre, aby antena 
byla co nejvyse, ale uz vyska kolem 6 m 
dava dobr6 vysledky. 

Antena typu Windom (obr. 2) se vy- 
znacuje tim, ze napajeci impedance je 
pfiblizne 600 Q. Vlastni zaric je dlouhy 
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pricemz J volime v rozmezi 1 830 az 
1 850 kHz. NapAje£ je pripojen asi A/6 
az A/7 od konce anteny. 
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Libovotne dlouhe 
Obr . 2. Antena typu Windom 
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Obr . 3 . Antena VS1AA 

Dule2ita je volba jednodratovdho na- 
pAjece. Ikrenyi ve sv£ knize Amat^rsk^ 
KV anteny uvadi tyto udaje: 0 1,5 mm 
- 670 Q, 0 2 mm - 640 Q, 0 3 mm - 
577 a. 

Ant£nu nastavujeme tak, ze posunu- 
jeme misto pripojeni napajece k ant£n£ 
a mefirae proud nebo napeti v nekolika 
bodech napAje£e. NapAjec je umisten 
spravne tehdy, jsou-li napeti nebo proud 
ve vsech m^ricich bodech stejn^. Pro ty, 
kter! nemohou ant^nu Windom nasta- 
vit, je vhodna antena VS1AA. Tento 
amat^r ma nyni znacku GM3IAA a pra- 
cuje obcas na pAsmu 160 m; schema 
anteny. je na obr. 3. Napajec muze b^t 
libovolne dlouhy. Antena se pfipojuje 
na vystup vysilace pres clanek 11. S touto 
ant^nou Ize pomerne dobre pracovat 
i s DX. Autor s n! navAzal spojeni 
s 9Y4, W atd. Vyhodou anteny je, ze ji 
Ize pouzivat na vsech pasmech KV. 

Nevyhodu neznAme impedance napA- 
je£e odstranuj! antdny s transformacnimi 
useky. Takovouto ant^nu pouziva treba 
OH1SJ (obr. 4). Antony podobn^ho 
typu jsou na obr. 5. 

Dal§i dlouhodratov6 antAny jsou na- 
priklad: Inverted U (viz RZ 1/72-TOP 
rubrika) a „AngIikanska Inverted L t( . 
Modifikace tAto anteny jsou na obr. 6. 
Podminkou dobr6 cinnosti je dobr£ 
uzemneni konce zAride. Tyto anteny se 
lad! jako b£zn£ dlouhodrAtovA anteny 
typu L. Inverted L je pomerne rozsirena 
mezi anglickymi amatery a pracuje 
vcelku uspokojive. 


■ora" 


7m\ 


JJL. 


loo— 


g z^Boon 


. Obr. 4. Antena 0H1SJ 
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Obr. 5. Anteny s transformacnimi useky 






Obr. 6. Modifikace dlouhodratovych anten 


Dipoly 

Do t£to skupiny patri vsechny druhy 
antdn typu Inverted Vee, Zeppelin a 
jind dipoly. Nejzndmejsi je Inverted Vee 
(obr. 7). Je to v podstate pulvlnny dipol, 
jehoz ramena jsou sklonena k zemi. 
N£kdy se uvadi, ze uhel mezi rameny 
ma byt asi 120°. Prava Inverted Vee 
ma vsak tento uhel 180°. V praxi sta£i, 
aby uhel byl vetsi nez 60° (po'dle moz- 
nosti). W1BB uvddi, ze minimalnivyska 
stredu.ant&iy mi byt 12 m (on sdm ji 
ma ve vysce 85 m). Doporucuje sklon 
ramen asi 30 az 60° a minimalm vysku 
koncu 5 az 6 m, Konce je treba dobre 
izolovat, nebof je na nich nejvetsi vf na- 
peti. Tak 6 je dfrlezit^, aby konec dipdlu 
byl co mozno nejdale od televiznich an- 
tdn atd., nebot? nakmitan^ napeti muze 
zpusobit TVI! Stred dipdlu ma byt ve 
voln^m prostoru. Ja mam ant£nu tohoto 
typu asi 25 m vysoko. Jedno rameno 
miri priblizne na W a ,druh6 na jih. 
U t£to ant^ny by se nem£Iy projevovat 
sm£rov6 ucinky, pokudmeni alespon A/4 
nad zemi. Skutefcnost je vsak jina. Jarda, 
OKI ATP, zjistil, ze mu antina nejl^pe 
vyzaruje ve sm6ru ramen. Vlastni kon- 
. strukce: antina je z dratu o 0 2 mm 
Gu, je-li jeji stred zavesen. Pouzivdme-li 
ant6nu jen jako dipdl (stred neni zave¬ 
sen), je vhodnd pouzit tlustsi vodic (asi 
3 mm). Aht6nu nastavime nejI6pe tak, 
ze ramena udeldme 2 X 40 m, ant£nu 
zavesime a pomoci GDO nebo vysilace 
a reflektometru merime rezonancni kmi- 



Obr. 7. Antina Inverted Vee ■ 
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Obr . 8. Antina typu Z e PP e ^ n 


to£et. Pri m£reni CSV odpovldd nej- 
mensi CSV rezonanci syst^mu. Pak an- 
tdnu zkracujeme az rezonuje v rozmezi 
1,83 az 1,85 MHz. Dobrd je vyzkouSet 
prehozeni pldst6 a zily souos^ho kabelu. 
Ant6nu lze napajet souosym kabelem 
nejldpe 50 D (vyhovi v§ak i 75 Cl). Im¬ 
pedance je totiz mens! nez 73 Q, protoze 
antina neni ve volndm prostoru a puso- 
benim zeme jeji impedance klesd. 
W1BB rikd, ze lze ant£nu napajet ze- 
bK6kem 400 az 600 D nebo kroucenou 
linkou, 6i specialni TV dvoulinkou 72 az 
120 Q. Dobr£ je zapojit mezi ant£nu a 
souosy napijeC symetrizacni Clen na feri- 
tovCm toroidnim jadru (viz cldnek: Me¬ 
zi antdnou a zemi od OKI BEG, AR 7 
a 8/72). Nesymetriinapajeni je zpusobe- 
no „§ilhdni** antCny. Smerovost se prak- 
ticky neprojevuje pri spojeni do 2 000 km 
a na DX je nutno uvazovat momentdlni 
podminky §ireni. V praxi lze tedy rici, 
ze i kdyz je antina nasmCrovana treba 
na W, lze pri dobrych podminkdch pra- 
covat i s Jizni Amerikou, Afrikou atd. 
Na vyzarovaci diagram majl velky vliv 
okolni vodivd predmety, kterC se pri 
urcitC d&ce mohou dostat do rezonance 
a chovat se jako pasivni prvky u Yagiho 
antCn. 

Do kategorie dipdlu patri i antina ty¬ 
pu Zeppelin (pouziva ji napf. HB9NL); 
jeji nevyhodou je, ze svod musi mit urci- 
tou dClku. Dalsimi ant^nami, kter6 lze 
pouzit jako kompromism typy, jsou 
DJ2ZE, DL1BU atd. Tyto ant^ny lze 
pripojit k vysilaci pres symetrizacni iSlen. 
Symetrizacni clen se skladd z civky 
o prumeru asi 2,5 cm, na kterd je navi- 
nuto bifilarne 2 X 12 azT5 zavitu me- 
den&io dratu o prumeru asi 1 az 1,5 mm. 
Antony jsou napdjeny televizni dvoj- 
linkou libovolne dlouhou. Jsou na obr. 
8, 9, 10. Nemohou vsak svymi vlastnost- 
mi nahradit Inverted Vee. x 

Vertikalni anteny 

Antony tohoto typu jsou nejvyhod- 
nejsi pro dalkova spojeni. Bohuzel vsak 
pro pasmo 160 m jsou rozm^ry klasick6 
vertikalni anteny A/4 priliS velkd a nelze 
je prakticky realizovat. Snad jedinou 
stanici v Evrope, ktera tuto ant^nu po- 
uiiva, je G3WRF. 

Pro zmenseni rozmerh se pouzivaji 
zkrdcend antdny pod ndzvem „top- 
-loaded vertical*kterd pouzivaji ze- 
jmdna amat^ri v Anglii. 

Patri sem napr. Sroubovicovy vertikdl 
(obr. 11). Je to prakticky civka, ziskand 
navinutim vodite o d£lce A/2 a o 0 1 az 
2 mm s rovnomernymi mezerami mezi 
zavity na tyc o prumeru od 2,5 do 5 cm 
a d^lce od 1,25 do 6,5 m (napf. ze dreva,. 
novoduru, bambusu apod.). Zavity jsou 
zajisteny vhodnym lakem. Na vrcholu 
je bic o d£lce asi 25 cm. Ant&ia se na- 
stavuje do rezonance variometrem, kte- 
ry je umisten u paty „civky t£ . Antdna se 
napdji souosym kabelem o impedanci 
50 az 75 !Q. Pod ant6nou je zemnici 
system s nekolika paprsky o minimdlni 
d£lce alespon 10 m. Nejvyhodnej§i ddka 
nosnd tyce je asi 4 m. Nevyhodou anteny 
je skutecnost, ze pri desti ci namrazach 
se na zarici dlouho drzi voda a zhorsuje 
CSV. Tato antina se vyrovnd beznym 
antdnam typu L. Ant£nu podobn^ho 
typu pouziva i G3XDY (obr. 12) a 
VK5KO (obr. 13). U ant&iy VK5KO 
se vyuzivaji ucinky vertikalu, zatizen^ho 
na vrcholu kapacitou. Rozmery pry ne- 
jsou kritickd a nosna tyc muze byt kratsi 
nez 17 metru, ale je dulezit£, aby vse¬ 
chny 3 paprsky byly stejne vysoko. U pa¬ 
ty anteny je otocn^ kondenzator, kterym 


se nastavi rezonanfni kmitoCet syst^mu. 
V zemi je op£t nekolik paprsku o d^lce 
nejm^nS A/4. 

DalSim typem je „zaIomeny vertikdl** 
podle W8GDQ, (obr. 14). Vlastni zdfi£ 
je z TV dvoulinky o impedanci 300 D 
a ddlce 39,6 m. Meri-li vertikdlni £dst 



Obr: 9. Antina DJ2ZP 



Obr . 10a. Antina DL1BU 



Obr . 10b. Symetrizacni Hen k antinam typu 
Zeppelin 



Obr. 11. Sroubovicovy vertikdl 



Obr. 12. Antina G3XDT 



Obr. 13. Antena V.K5K0 




36 % z cel£ delky anteny, md napdjec 
impedanci 52 O. Je-li vertikdlni cdst 
44 % z cele d61ky, pak to odpovida sou- 
osemu napajeci 75 Q. U paty anteny je 
op£t zemnici system z nekolika paprsku. 

Ve svete se pouzivaji i jind antdny., 
Napriklad rombick^ anteny, smerovky 
W 8 JK a raritou je triprvkovy otocny 
quad K 6 DDO! Bohuzel tyto anteny jsou 
rozmerne a velice nakladn£. Pfi ddlko- 
v^ch spojenich je nutnd pouzit dobrou 
ant 6 nu i pro prijem a neposlouchat jen 
na „kus dratu“. Proto jeste uvedu an- 
tenni rel<$ (obr. 15), ktcr 6 pouzivam 
v kombinaci s ant^nou Inverted Vee. 
Vyhodou tohoto reld je, ze clanek II zde 
funguje jako ladeny obvod i pfi pnjmu, 
coz zlepsujeselektivitu vstupnich obvodu 
prijimace. Transformator je navinut na 
boticce 008 mm. Li ma asi 80 z a L% 
asi 20 z drdtu o 0 0,15 mm. Cxvka ma 
feritove nebo ferokartov^ jddro. Signal 
se odebird souos^m kabelem z vazebni 
civky L 2 . Je nutn^, aby privod od PA 
(kondenzator Ci) by! co nejkratsi. 



Obr. 15. Antenni rele OKI MOW 


Touto cestou dekuji za schemata a 
pomoc pri sestavovani tohoto 61an- 
ku amat^rum OKI ATP, OKI HAS, 
G3XDY, W1BB, W 8 GDQ,, WOVXO, 
VK5KO, G3NQF a dalsim. 

Preji vsem/.kteri se pusti do experi- 
mentovani s antenami, mnoho juspechu 
a tesim se naslysenou na top-bandu. 
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* DIPLOMY # 


DM2CEK, DM4ZHJ, DM3VVD, OK2PEG 
(726.OK), HA4KXG, VK2BQQ. 

„200-OK“ 

Doplnovad znamku za spojem s 200 ceskoslo- 
venskymi stanicemi ziskali: 

e. 357 HA4KXG, c. 358 HA2KMK, Z. 359 
OK3ZAR a Z. 360 HA4YS. 

„300-OK“ 

Doplftovaci zndmky c,-174 a 175 ziskaly stanice 
HA4KXG a HA4YS. 


Rubriku vede ing. M. Prostecky, OK1MP, 

U Pruhonu 44 t 170 00 Praha 7 

Pozor ! ! ! Diplom 100 rokov ChzJD 
(viz AR 4/73) nebude vyd&vdn, protore nebyl 
prisluSnymi orgdny schvalen 

Zmeny v soutezich 
od 15. brezna do 15. dubna 1973 

„S6S** 

Za telegrafni spojem ziskaly diplomy Z. 4799 
a2 4819 (pasmo doplnovad znamky je uvedeno 
v zavorce) stanice: 

YU4VDO, YU3TKF, DM2BJB (14), DM2CED 
(14, 21), HA8KWE, VE4IE, YU4VAS (14), 

LA2QI, YU4VKR (14), VK2BQQ (14), LZ2VP 
(21), DL1LT (14, 21, 28), SM5ZA (14), YU2TO 
(14), HAOHU (14), DM2BJD (3,5-7-14-21-28), 
DM2CZL (7, 14, 21) DM2FBL (14), OK1JPH 
(14), LZ1GX (14), LZ1KDP. 

Za spojeni 2 x SSB byly vyddny diplomy c. 
1170 az 1191 V tomto poradi: 

VK2BQQ/LH (14), OK2SIR (3,5), LZlQR (14), 
DM2CZL (14, 21), DK5AI (14), WA1NLA (28), 
JA1LLO (14), HA1ZH (14), OE7TNI, JR1JUR 
(14), DJ1XP (3,5-7-14-21-28), CT1BY, DK2VW 
(14, 21), YUIOBA (14). 

Doplnovad zndmky k diplomum CW ziskaly: 
DL6ZB (28), DM2CIM (7), DM4ZEL (7), 
DM4YEL (3,5-7-14-28). 

„100-OK‘* 

Dalsich 21 stanic ziskalo zakladni diplom 
e. 2991 a i 3011. Jsou to: 

DM3SOO, YU1NZL, YU1ABF, DM4ZM, 
DM3ULD, DM2CUH, DM3YBF, DL0JS, 
G3UNB, OK1AWH (725.0K), LZ1KSP, 
HA5YAJ, HA7KPH, HA0JKH, HA1SL, 
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„ZMT“ 

Za uplynule obdobi byly vydany tri diplomy 

а. 3025 ai 3027 stanidm: 

I5IZ, Livorno, OKI AHG, Slan^ a SP9KRT, 
Piekary Slaskie. 

„P-ZMT M 

Diplomy c. 1484 a 1485 ziskali DM-2968 
z Drazdan a OK3-18190 z Komama. 

„OK-SSB Award** 

Diplomy za spojeni s deskoslovenskymi stanicemi 
na SSB ziskali: 

б. 226 OKlKPZ, radioklub Fraha^ 7i c. 227 
OE3RSB, R. Sulzberger, Haugsdorf, c. 228 
OK3YCA, A. Klabnik, Trnava, Z. 229 OK3TWA, 
J. Rahl, Bratislava, Z. 230 OK1JVQ, M. Masek, 
Osek, Z. 231 OK1ARH, Z. Riba, Podborany, 
Z. 232 OK2BNG, J. Bocek, Klimkovice. 

„P-75-P“ 

Diplom Cislo 470 s doplnovadmi zndmkami za 
spojeni s 50 a 60 zdnami byl udelen stanici 9H4G 
z ostrova Gozo. 

OK3YCE z Martina ziskal doplnovad zndmku 
za spojeni s 60 zonami. 

V uplynulem obdobi byly udeleny tez tfi dip¬ 
lomy poslucha^um: 

c. 5 OKI-6701, B. Mrklas, Semily (50, 60 a 70 zon), 
£. 6 SWL/CHC No. 1, N. Rosen, New York (50 
zon), Z. 7 SP9-649, K.. Lisowicz, By tom (50, 60 
a 70 z6n). 

„p-iqo ok** 

Diplom cislo 598 ziskal SP9-1573. 

,,P-200 OK*‘ 

Doplnovaci zndmka Cislo 30 ' byla udelena 
SWL/CHC No. 1. . 

„KV QRA 150** 

Byly udCIeny ^4 diplomy s Cisly 261 ai 264 
stanidm:, 

OK1MAI, M. Linduska, Pardubice, OK3KMW, 
radioklub Filina, OK3YDO, E. DorCik, Filina, 
OK2PEM, J. Picka, Brno. . 
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Rubrtku vede E. Kube if, OKI A UH , Sumberova 32912 , 
160 00 Praha 6 


Cinnost zamePovaciho systemu 
prijimace pro hon na lisku 

i 

V minulCm roce pribylo do fad li5kafu mnoho 
novych mladych zavodnikrt. Proto je zapotrebi 
v teto rubrice zopakovat nCktere zdkladni principy, 
jejichi znalost je k uspeSnCmu zavodCni nutnd. 
V tomto cisle struCne popiScme cinnost zamerova- 
ciho systemu prijimace pro hon na li§ku. 

Schema jednoduche vstupni Casti prijimaCe pro 
hon na lisku je na obr. 1. ZamCfovaci system tvon 



feritova antCna a prutova antena. Feritova antena 
se sklada z vinuti L x a navinutych^ na feritovC 
tyCce. Elektromagneticke pole, „koncentrovane‘' 
ve feritove tyfce, vybudi na vinuti L x napeti. 
Vinuti* L t tvort spolu $ kondenzatory Cp, Cd 
a Cl paralelni rezonancni obvod, ktery lze kon- 
denzatorem Cl preladovat v pas mu * 3,5 a2 
3,8 MHz. NapSti se z rezonanCniho obvodu odvddi 
vazebnim vinutim L. a dale se zpracovava. 

Ka5d6 antena md urcitou smerovou charakte- 
ristiku, tj, zavislost nakmitaneho napeti .na uhlu 
natoceni anteny - vzhledem k vysilaci. Feritovd 
antCna md smerovou charakteristiku ve tvaru 
osmiCky (obr. 2). Ma dvZ minima a dve maxima, 
stejnd velikosti, ale opacne fdze. Maxima a minima 
se stridaji vzdy po 90°. Maximdlni napdti namerime 
v poloze, kdy osa feritove antdny (tydky) je kolma 
na smer k vysilaci. SmCruje-li osa feritovd anteny 
k vysilaci, napeti na paralelnim rozonanCnim obvodu 
by melo b^t nulove. PfesnCji se zameruje na mini¬ 
mum, protore je sluchovC vyrazndjd. Take to, 2e 
osa feritove antdny smeruje v tom pnpade k vysi- 
laCi, je z praktickdho hlediska vyhodnCjSi. 

Protore feritova aritdna ma dve shodnd minima, 
neni zamerenim sm£r vysilace jednoznaCnS urCen 
(jsou dve moinosti). Proto je prijimac vybaven jeStd 
prutovou antenou, ktera md kruhovou charakte¬ 
ristiku se stalou fdzi (obr. 3). Tato antdna je pripo- 
jena pfes oddelovaci. odpor R a prepinaC Pf na 
„zivy“ konec vinuti Napeti z prutove a feritove 
anteny se sCItaji. Je-li na obou antdnach napr; 
stejne napdti se stejnou fdzi, je v^sledne napdti 
dvojnasobnd. Je-li na obou antenach stejne napeti, 
ale obd napdti maji navzdjem opadnou fazi, je 
v^sledne napdti nulove. V^slednd smdrovd cha- 
rakteristika je na obr. 4 a naz^vd se kardioida. Idedl- 
ni tvar smerove charakteristiky podle obr. 4 lze 
dosahnout jedine u sloditych profesionalnich pfistro- 
ju. Pro na§e potfeby je nutne zajistit takovy pomer 
maxim dlniho a minim dimho napeti, ktery lze bez- 
pednd a jednoznadne rozliSit sluchem/ V ^praxi 
byvd pomer obou napeti alespoh 2:1, tj. 6 dB 
(obr. 5 a 6). - 








V prijimadi jc vesta vdny prep mad smdrovd cha- 
rakteristiky. V poloze „osmidka“ je pripojena pouze 
feritovd antdna. Prutovd antdna je pripojena pres 
pfepinad Pr na zem. V poloze „kardioida" se pruto¬ 
vd antdna pripoji k feritovd antdnd. Nejprve zarod- 
fujeme v poloze „kardioida“. Nalezneme smdr 
maximdlniho pfijmu. Obvykle jsou prijimade kon- 
struovdny tak, ie stojime-li delem proti panelu 
pfijlmade a pfijem je maximdlni, je vysilad smdrem 
dopfedu, tj. pred ndmi. Potom prepneme do po- 
lohy „osmicka‘‘ a opdtaym otddenim pfjlmade 
vyhleddme minimaliu pfijem. Osa feritovd antdny 
pak ukazuje presny smdr k vysiladi. Cele zamdfo- 
vdnl ndkolikrat opakujeme. 

M. Rajchl 



Rubriku vede ing. VI. Srdinko, Havlitkova 5, 
539 01 Hlinsko v Cechdch 


DX - expedice 

Expedice JA na ostrovy Minaml Torlshima 
- KA1DX a Ogasawara se konaly v dobd jar- 
mho CQ-WW-DX-Contestu pfesnd podle 
pldnu. Z Ogasawary pracovala znadka 
KA1CQ od 20. do 27. brezna, zejmdna SSB. 
Ani jedna z exp edie nesplnila vSak zdaleka 
odek&vani, nebof zde byly obS stanice ne- 
smirnd slab6 a jegtd silnd rugend. Pondkud 
ldpe to vypadalo po zavode, kdy pracovaly 
obfc expedice i na CW, a kdy jsme se dovolali 
na KA1CQ. Jak sddluje Pavel, JTOAE, obd 
expedice u ndho byly slyset S9. Podle nej- 
novdjgich informa ci pry vSak pracuje z To- 
rishima jegtd stabilni stanice, rovnei pod 
znadkou KA1DX, kterd pry byva obcas dosa- 
iitclnd SSB na 14 MHz. 

Rovn£2 expedice MexicanCi na ostrov Revilla 
Gigedo se nepovedla. Znacky expedice byly 
XF4IX a XF4FFC; byli to XE1J a XE1IIJ a 
pracovali tam od 20. 3. 1973 asi 2 dny. Spojeni 
nav&zalo pouze 5 evropskych stanic. 

Expedici na Korsiku- podnikd ve dnech 1. 
at 19. dervna 1973 DJOUP. Bude pracovat pod 
znadkou FOAHY/C provozem CW I SSB. 
Kmitodty na telegrafii jsou: 3 510, 7 005, 


14 050, 21 050, a 28 050 kHz, na SSB pak 
3 720, 7 080, 14 200, 21 250 a 28 550 kHz. QSL 
bude vyfizovat ndg OK1AHV. 

Pondkud opo2ddnd dogla zprdva o velkd expedici 
do Spandlskd Sahary (dfive Rio de Oro), snaiil 
jsem se OK stanice o tom informovat vdas na pdsmu 
v OK-DX krouiku. Tato expedice pracovala pod 
znadkou EA8URE/EA9 od 17. do 21. dubna 1973 
CW i SSB na vSech pdsmech. Operatdry byli 
EA8BX,CI,FF a GK. Manaidrem teto expedice 
je EA8GK. 

Expedici na Cayman Isl. (ZF1) podnikli 
ve dnech 14. at 20. dubna t. r. WA2BCK a 
WA2EKW. Pracovali pod znadkou ZF1RR 
CW i SSB na vgech pdsmech a QSL po2a- 
duji na WA2BCK (nutno pfiloiit ob&lfcu 
s adresou a potfebny podet IRC). 

VP2MYA byla znadka expedice, kt erd v elmi 
bspdgnd pracovala ve fone ddsti CQ-WW-DX 
Contestu na v§ech pdsmech a dosdhla fantastic- 
kdho poCtu pres 3 500 spojeni za 48 hodin. Obje- 
vila se pak i CW na 14 035 kHz. QSL poiaduji 
via W5MYA. 

Expedice na Athos, ktery je jii oficidlnd 
uznanou zemi DXCC, md byt uskutednfena 
o velikonocich. Znadka md byt opdt SY1MA 
a team md sestdvat jednak z nekolika SV 
stanic, jednak ze skupiny DL pod vedenim 
DL1CU. Expedice md byt velmi dobre vy- 
bavena a md pracovat CW i SSB na vsech 
pdsmech s vyjimkou 80 m; pro toto pasmo 
nedostali povoleni. QSL bude vyrizovat vy- 
hradnd WA1HAA (zprdva do tisku v breznu). 

Zpravy ze sv£ta 

Z Aliirska se objevuji stanice pom&md zfidka. 
Pfesto jsou v soudasnd dobd na 14 MHz slyget 
na CW stanice 7X2MN,KK a SX, vzdy kolem 
17.00 a i 18.00 GMT. Na 7 MHz pak pracuje 
telegraficky stanice 7X0 WW kolem 20.00 GMT. 

SU1MI - zndmd Mona z Caira, pracuje 
ji£ i na 21 MHz telegraficky a byvd u nds 
slygt odpoledne okolo 15.00 GMT. 

St. Vincent, pomdmd dost vzdend zemg, je nyni 
reprezentovdna stanici VP2SG. Pracuje obvykle 
telegraficky na pdsmu 21 MHz kolem 14.00 GMT 
a poSaduje QSL na BoX 94, St. Vincent, BWI. 

Na ostrovd Guam pracuje na CW stanice 
KG6AAY. Operatorem je WA8TXT, a QSL 
2ddd na adresu: P.O.Box 110, FPO, San 
Francisco 96630, USA. 

Z Antarktidy je moino navdzat spojeni se sta¬ 
nici UA1KAE/2 telegraficky na 14 MHz. QSL 
iddd zasilat via UA0BA. 

Kromd b£infe dosaiitelnych stanic z Ivory 
Coast, TU2DX, TU2DV a TU2DQ (vSlchni 
CW na 14 MHz), tam pracuje nyni zajimava 
stanice TU4AF. Pro vSechny uvedend stanice 
se maji QSL zasilat pfes bureau, jen TU2DX 
md sveho manaidra K7NHV. 

Ze Saudskd Ardbie se nyni op it dastiji ozyva 
znadka HZ1HZ a 2ddd zasilat QSL na P.O.Box 
1999, Jedda, Saudi Arabia. Za spojeni SSB jsem 
jeho QSL obdriel obratem via bureau! 

ZL3KK/C z ostrova Chatham pracuje SSB 
i na pdsmu 80 m a byvd u nds slyget ndkdy 
at RS 57 okolo 08.00 GMT. 

YA0CDRC byla znadka Afghanistdnu, obdas po- 
uzivand tamnim radioklubem u prileiitosti jubi- 
leji apod. Tamni ^ radioklub se jmenuje Camel 
Driver Radio Club - klub pohdnedfi velbloudd, 
a odtud ona znadka. Plati pochopitelne pouze 
pro WPX. 

K expedici na Avcs Island se dodatednd 
dozviddme ndkolik podrohnosti: expedice se 
tam zdriela pouze 3 dny, tj. od 10. do 12. 
ledna 1973, a byla uskutednina za pomoci 
venezuelskdho Stdbu a vojenskdho namofnic- 
tva a oddilu poidrniku z okresu Surce. QSL 
z tdto expedice vyHzuje YV5BPG. 

Stanice 9X5GJ (Rwanda) pracuje pievdini te¬ 
legraficky na 21 MHz a poiaduje QSL na P.O. 
Box 420, Kigali. 

Zajimavy prefix se objevil z Horn! Volty; 
pracuje odtud nyni stanice XT1AA telegra¬ 
ficky na kmitodteeb okolo 14 025 kHz ve ve- 
dcrnich bodindeb. QSL manaierem je W1AM. 

Letos se kolem 1. dubna jiz neobjevilo tolik 
aprilovych znadek. Presto stoji za zmlnku znadka 
ZA0AA, kterd byla slyget telegraficky na 7 MHz, 
QTH uddvala Tirana, op Cac a pracovala s ni sta¬ 
nice 6L6. 

Stanice 3B6 pracuje z ostrova Agalega,ktery 
plati spolu se St. Brandon za jednu zemi 
DXCC. Objevuje se SSB na 14 MHz a najdete 
ji kolem 05.00 GMT na kmitodtu 14 232 kHz, 
kde mivd skedy. 

KA1IW je dalgi novou stanici na ostrovi Mina- 
mi Torishima. Pracuje SSB okolo 14 250 kHz 
a' to denni kolem 06.00 GMT. 

Z ledove kry v okoli Sevemiho p61u se znovu 
objevila stanice UPOL 19, a to telegraficky 
na 14 MHz kolem 13.00 GMT. 

Kamerun je v soudasnd dob& dosaiitelny tele¬ 
graficky na 21 MHz - pracuje tam kolem 14.00 
GMT tdmdf dennd stanice TJ1BG. QSL iddd 
bud na K4WQS, nebo na adresu: P.O. Box 817, 
Yaounde, Cameroon. 

Bangladdl dostal konedne priddleny oficidl- 
ni prefix pro DXCC: S2 a S3. Rovndi Sultandt 
Oman pouiivd ji t novy prefix A4, a pracuje 
tam nyni napr. A4FE na SSB. Novdho pre- 
fixu A6 se zadalo pouiivat od 1.4.1973 ve Spo- 
jenycb arabskych emirdtech (dfive Trucial 


Oman). Napf. stanice MP4TDM nyni poudivd 
znadku A6XB, a najdete ji na 14 150 kHz SSB 
vidy v pdtek po 17.00 GMT - QSL via K1DRN. 

V CLR zavdddji novy systdm volacich znadek, 
a to podle jednotlivych provincii. Dosavadni prefix 
BY se mini tak, ie po pismenu B ndsleduje dalgi 
pismeno, uddvajici provincii, ndsleduje dislice, 
ddle pismeno A, a dalgi dvd pismena individudini. 
Pismena, urdujid provincie, jsou tato: F = Shensi, 
Honan, G => Nanking, H = Shanghai, I =* Klang- 
su,-Chekiang, Anhwei, J = Hankow, K == Hupeh, 
Hunan, Klangsi, L = Chujing, Szechwan, Tibet, 
M = Yunnan, Kweichow, N = Kwantung, O « 
= Canton, Kwangsi, Fukien, P = Peiping, Tien¬ 
tsin, Q = Hopeh, Shantung, Shansi, R = Jehol, 
Chachar, Suiyuam, S — Kansu, Ningshiha, Ching- 
hai, T = 9 severovychodnich provincii, U = Sin- 
kiang, V = Taiwan. 

Podle toho napf. stanice BH1AXY znadi, 2e je 
v provincii Shanghai. Podle tdto ofiddlni zprdvy 
by tedy mdlo dojit k rozvoji amatdrskdho vysildni 
v CLR. 

Z ostrova Nauru je aktivni stanice C29ED, 
pracuje SSB na kmitodtu 14 211 kHz at 14 307 
kHz v rannich a dopolednich hodindch. 
QSL poiaduje na P. O. Box 32, Nauru. 

Ve dnech 4. ai 9. dubna pracovala z Korsiky 
expedice F0KH/FC. Byl to Martii, OH2BH. 
QSL iddal na svoji domovskou adresu: Martii 
Lane, Hiirakkotie l-B-37, SF-01200. Hakunila, 
Finland. 

Novym prefix® m je stanice KZ0WPX, 
pracujici SSB na kmitodtu asi 14 200 kHz. 
QSL ji vyfizuje WA8TDY. 

VK0WW z ostrova Macquarie je dasto na SSB 
na kmitodtu kolem 14170 kHz. QSL 2ddd na 
VK3FF, P. J. Fitzberbet, 34 Lilian Parade, Eltham, 
Victoria 3 095. 

V jarnim CQ-WW-DX Contestu SSB sc 
opdt vyrojilo nekolik exotickych prefixfi, 
z nichi jmenujeme napf. YY5MM, coz byl 
YV5MM (QSL na box 2285, Caracas), ZX7AAD 
byl PY7AAD, 4J9B (QTH Leningrad), 4L3Z 
(QTH v UF6) a 4M5BPG (=YV5BPG). 

Manihiki - ZK1 - lze nyni „ulovit“ i na CW. 
ZK1MA tam pracuje kolem 06.00 GMT na kmi¬ 
todtu 14 075 kHz. 

QSL informace z poaledni doby: 5B4AU 
via OE3SPW, FL8HM - K4SI, ET3USB - 

- WB4UKA, ZF1 JA - RSGB, JY9GR - DK4PP, 
JY9FOC - G210, 4X25NJ - WA4WTG, PJ9BB - 

- W2VIB, TY1AAA - DJ8DE, 5Z4NM - DJ3YU, 
TT8AC - W3SPX, 9L1GC - G3DYY, ZS6ME - 

- W5QPX, FL80M - DJ1TC, XW8BP - DL7FT, 
3D6AF - JA1 CUV/1, 3A0FY - F90W, KZ5JF - 

- WA1THY, XT2AE - DJ9KR, FP0DX - 

- VE6AYU, 9G1HZ - WA6EJI, HB0AVB - 

- DK3ST, A25FX - ZL2AFZ, YA0CDRC - 

- YAIOS, XT1AA - W1AM, HM1EJ - W3HNK, 
FG7XC - W4GJY, TI2DX - K7NHV, 9H5D - 

- G3PRS, CR3AB - K3RLY, CR9AK - CT1CY, 
ST2SA - K3RLY, 4W1AF - G4ATQ. 

Do dnegni rubriky .prispdli: OKI-18865, 
OKI-17963, OKI-25322, OKI-18550, OK2-18793, 
OKI-17358, OK2-28958, OK2-18649, OK2-5385, 
OK2-14760, OK3-26346 a OKI-15687. Ddle 
amatdfi vysiladi: JTOAE, OKI ADM, OK2SFS, 
OKlTA, OK1AHZ, OK1AHV, OK1DVK, 
OKlEP, OK1BIF a OK2QR. Vsem patfi ndg 
srdeeny dik. Zejmena je potdSitelny vznist podtu 
dopisovatelu ze fad posluchadd, doufam, ie 
vydrzi, a 2e nase fady jegtd vzrostou o dalgi 
zdjemce. Prosim o zasildni zprav a komentdrii do 
osmdho v mesici. 



Rubriku vede F. Smola, OKIOO, 
441 01 Podbofany 113 , okr. Louny 


Pfi stavbd kamery nebo snimade pro SSTV - 
o kterd jiste mnozi z vds uvaluji - vyvstdvd otdzka, 
jak zajistit stabilitu kmitodtu fddkovdho a obrazovd- 
ho rozkladu. U tdeh nejjednoduggich zafizeni posta- 
di mulrivibrdtory synchronizovand se sitovym kmi- 
todtem 50 Hz (viz AR d. 11/72). Nejlepgich vysled- 
kfi v jednoduchdm zapojeni lze dosahnout pouiitim 
integrovanych ddhdu kmitodtu. Jsou dvd zAkladni 
moinosti: 



Obr. 1. Deleni z kmitoctu site 


(UmatfaQi U.t»0 237 




Prvnim zp&sobexn lze dilenizn dosdhnout tzv. 
evropskd normy, tj. horizontdlni kmitoiet 16 2/3 Hz 
a trvdni vertlkilniho bdhu 7,2 s. 

Druh£ zpdsob umoifiuje pfi vhodnd volb£ zAklad- 
niho kmitoitu provoz obou norem, tcdy i horizon¬ 
tdlni kmitoict 15 Hz a trvdni vertikilniho bdhu 8 s. 

Ndkolik z mnoha zpfisobii dileni je uvedeno na 
obr. 1, 2 a 3. Lze pouiit IO typu 7490,7492,7493, 
nebo sestavit dSIi£e z vfitiiho pofitu klopn^ch obvo- 
dd typu 7472, 7473. 

PH konatrukcl zdroje vn 0 truudotorem )e 
nutrid pojlstit v^konov^ transistor proti prfl- 
razu. PH vypindni proudu dochdzf totii ke 
vzniku nap£fove £pl£ky opa£n£ polarity (vli- 




16 j- Hz 


£neboj-s KU605 az3 2* KYm- 


Obn 3. ^iskdvdni kmitoltu vertikdlnftio 
rozkladu 


Obr . 4. £apojen{ zdroje vn s tranzistorem 
a transformdtorem z televizoru Camping 
(nap&ti 120V je zdpom£!) 


vem vlastni indukce), coi obvykle transistor 
nevydrii. K ocbranfc tranzistoru poslouii dio- 
da Di (viz obr. 4). Cel^ zdroj Jsem upravil pro 
napdjeni vSech elektrod obrazovky a ziskdvdm 
znSho i nap£ti pro videozesilova£ (obr. 5). Tim 
odpadne dalli aap&jeci zdroj, kter£ vyiaduje 
ve£k6 filtra£ni kapacity. Ze zvldStniho vinuti 
vn transformdtoru by se dala ihavit i obrazov- 
ka; tuto moinost jsem viak nevyuiil. 



2x KZ751 1300086 


Obr . 5. Napdjeci obvody obrazovky 
180QQ86 


Seznam publikovanych £l&nku o SSTV 

De Witt: „ Slow-Scanning Color**. CQ 9/1972. 
Tschannm: ^Questions and Answers on the Solid- 
- State SSTV Monitor** in Technical Cor¬ 
respondence. QST 9/1972. 



?l I I 111 1-1. I M M 1 1 1 ! I I I i 1 1 11 I I I I III M I i M I I I 1 I 1 I II l 1 1 1,4 - 4 -^-12 

0 2 4 6 8 10121416182022 24 2 4 6 8 10 12 14 16182022 24'2 4 6 8 101214 1618202224 2 4 6 8 10 12 14 16182022 24 2 4 6 8 10 12141618202224 


Ddlkovd podminky na krdtk^ch vlndch budou 
v Evropfe uriovdny dv£ma hlavnimi Ciniteli: 
stdle se sniiujici sluneCni aktivltou (vyhlaze- 
nd hodnota asi 40) a letni dobou s dlouhymi 
dny a krdtk^mi nocemx. Oba £initel£ budou mit 
za ndsledek, ie ani v Cervenci nebudeme moci 
po&itat s pravidelnymi DX podminkami na 28 
MHz, kde vSak £asto nalezneme silnd signdly 
stanic z okrajovych stdtd Evropy, je2 se kndm 
dostanou odrazem vln od mimofddnd vrstvy 
E. Tak6 situace na 21 MHzbude dosti podobna, 



trebaie tam se zejmtna v podveCer a prvni 
polovin£ noci mtizeme dofikat n£jak£ho pfe- 
kvapeni. Pdsmo dvacetimetrovd bude trpet 
ve dne dost zna£nym dtlumem a teprve ve£er 
a v noci budou ddlkovd podminky vyraznfijsi. 
Na £tyriceti metrech ztistane nejlepiim obdo- 
bim druhd polovina noci a je3t£ n£jaky £as po 
vychodu Siunce. Ob£ nejni±§i krdtkovlnnd 
pdsma budou ve dne pro ddlkov^ provoz 
uzavfena a £asto bude probl£mem i spojeni 
navzddlenost 200—300 km, zejmdnaod 10 do 14 
hodin. Bude to souviset s mohutnd vyvinutou 
letni nizkou ionosfdrou, jejii litlum bude patr- 
ny je§t£ na dtyricetimetrovcm a £dste£n£ i dva- 
cetimetrovdm pdsmu. 

Kdo tedy chce pfekondvat mezikontinentdl- 
ni vzddlenosti, bude to mit nejlepSi teprve 
v noci, kdy i dvacetimctrove pdsmo zustane 


trvale otevfeno. Ve dne bude Idpe vyuilvat 
shortskipovych podminek, pAsoben^ch mimo- 
fddnym vyskytem vrstvy E. Zejmina v prvni 
a poslednf dckddfe m£sice budou tyto podmin¬ 
ky, vyskytujici se zejmdna na pdsmu deseti- 
metrovdm a pak ovSem 1 na vlndch metrovych, 
velmi £astd. V dopolednich hodindch se budou 
na t£chto pdsmech objcvovat signdly, pHchd- 
zejici zejmdna ze zdpadnich sm£rd: odpoledne 
a hlavnfc v podveier pfevlddne iifeni od vycho¬ 
du. V iervenci budou popsand shortskipove 
podminky za cely letoSni rok nejlepSi a jistd 
jich vyulijl zejmdna ti, ktefi sleduji vzddlend 
televizni vysilaie. Hladina atmosfdrickych 
poruch pdsobenych bourkami bude bdhem 
mdsice vzr&stat, zejmdna odpoledne a veCer 
na nUsich krdtkovlnn^ch pdsmech. VSe 
ostatni bude podobnd situacl v Servnu. 
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Radio (SSSR), 2. 3/1973 
Nov? noaid informad - Generator mf sign416 - 

- Tranzistorovd reld - Pristavky k tdeviznim pfiji- 
madhm - Generdtory signdlu k v?uce telegrafni 
abecedy - Elektronickd zapalovdni pro auta a moto- 
cykly - Smerovd antdny - Elektronick? teplomer 
k mSfeni teploty obili - Steroofonni zesilovad s elek- 
tronkami - Tranzistorov? superhet - Melodickd 
zvonky - Zvuk proti komdrhm » Luminiscendni 
diody a jejich pouziti - Elektromechanickd zpdtnd 
vazba v nf zesilovadich - Generdtor signdlu pilo- 
viteho prubdhu - Univerzdlni mifid pfistroj - Gra- 
mofon na baterie - RefleXni tranzistorov? pfijimad - 

- Elektronickd reld - Sov&tskd elektroluminscendni 
diody - Klidovan? stabilizator napdti - Ze zahrani- 
d - Naie rady. 

Funkamateur (NDR), 6.3/1973 
DX v pdsmu nad 250 m - Hi-Fi v+robky RFT - 

- Sifove zdrojc pro kazetovd magnetofony - Antena 
HB9CV pro UKV - Antdnni zesilovad s tranzisto- 
rem mesa GT313B - Elektronickd sirdna s optickou 
indikad - Nape/ov? regulator pro motorovd vo- 
zidla s ochranou - Kvazielektronickd dslicove 
hodiny - Kazetov? magnetofon Sonett - Uni¬ 
verzdlni rndrici pfistroj - Tyristory v domdcich 
elektrickych spotfebidich - Generdtor signdlu s troj- 
uhelnikovit?m prubfchem - Cs. diaky a triaky - 

- Tranzistorov? vysflai 5 W pro hon na lidku v pds¬ 
mu 80 m - VSepdsmov? amatdrsk? tranzistorov? 
prijimad - Pionier 5, jednoduch? superhet KV pro 
posluchade - Rubriky. 

Radioamator (PLR), ft. 3/1973 
Kondenzdtory pro motorovd vozidla - Predzesi- 
lovad pro magnetofon ZK140T - Mdnide napdti - 

- Tranzistorov? prijimad ANIA, typ MOT-711 - 

- Mdrid stfidavdho napdti s tranzistorem FET - 

- Prakticke rady pro dUnu. 


Rddiotechnika (MLR), d. 4/1973 
Zajimavd zapojeni s tranzistory a s integrovan?- 
mi obvody - Zkratky v elektrotechnickd literature - 

- Integrovand elektronika - Transceiver FT 200/ 
/250 - Krystal v radioamatdrskd praxi - CQ test 
(4) - Zapojeni pro amatdry-vysilade - Mini Delta 
Loop - Podasi a DX pfijem - Koutek IARU - Te¬ 
levizor Stassfurt T 1510 - Technika kruhovych 
moduldtorh - Stereofonni zesilovad 2 x 25 W - 

- MCistky RC - Pro zadinajlci: trasformdtory (2) - 

- Rubriky. 

Radioamater (Jug.), £. 3/1973 
Pfimozesilujiri zafizeni s integrovan?mi obvody 
sdrie SL600 firmy Plessey-Nf zesilovad 18 W s tran¬ 
zistory - Signdlni generdtor pro zadinajlci - Mustek 
k mdfeni kapacity - Technickd novinky - K instalaci 
antdn - ZmenSenl vyzafovdni harmonickych kmi- 
todtO u vysflade pro KV - Barevn? televizni priji- 
mad (13) - Varikapy a jejich pouiiti - Generdtor 
TV signdlu - Rubriky, zprdvy IARU. 

Radio, televizija, elektronika (BLR), 6. 3/1973 
Nastavovdni nesoumdmdho pomdrovdho detekto- 
ru - Cislicovd mdrici technika - Meric! pfistroj 
Unigor 3s - Normy barevnd televize - Televizni 
prijimad Elektron 205 - Zajimavd zdvady - Tran- 
zistor s jednim prechodem - Barevn? televizni 
prijimad Rubin 401-1 - Elektronick? gramofon 
Akords - Soudaand integrovand obvody - Rubriky. 

Funktechnik (NSR) d. 4/1973 
K fyzice chyb elektronick?ch pfistrojil - Zaji¬ 
mavd obvody stereofonniho zesilovade Philips 
RH 521 - Pfepindni vstuph zesilovadh diodami - 

- Kazetov? magnetofon Hi-Fi firmy Tandberg 
„TCD 300 44 - Korekdni didnky pro krystalovd 
prenosky - Ozvudovaci systdm pri soudasnd pro- 
jekei z diaprojektoru a promitadky - Jednoduchd 
mdreni tranzistorh, fizen?ch polem - Varhann! 
piStaly s reproduktory - Zajimavosd z literatury. 

Funktechnik (NSR), & 5/1973 
Selenov? usmernovad-modemi stavebni prvek 
pro televizni prijimade - Pevnost spojh, pdjen?ch 
zinkoolovdnymi pastami - Nastavovdni odporh 
laserem (v technice tlust?ch vrstev) - Demoduld- 
tor AM s kremikovou diodou - DMS, mechanicko- 
elektrick? mdrid prevdddd - Pfistroj ke zkougeni 
tranzistorh, rizen?ch polem - Elektrickd varovnd 
siidna s blikadem - Bioelektrina a jeji vliv na pracov- 
ni v?kon a pri jizdd autem. 

Funktechnik (NSR), 6. 6/1973 
Pfenosn? televizni prijimad Porti 1200 S firmy 
Telefunken - Elektronick? blesk Mecablitz 402 
s tyristory - Mai? stereofonni smddovaci pult 
s integrovan?mi obvody - Akustick? spinad ovldda- 
n? logick?mi obvody - Generdtor varovndho signd¬ 
lu s prominn?m t6nem - Elektronickd mdfeni 
teploty. 
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Prvni tudn? rddek 20,40 dal§i Kds 10,20. Prisluinou 
ddstku poukaite na udetid. 300-036 SBCS Praha, 
sprdva 611 pro Vydavatelstvi MAGNET, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzdvdrka 
6 tydnu pred uvefejnfinim, tj. 13. v mesici. Neopo- 
mente uvdst prodejni cenu, jinak inzerdt neuvefej- 
nime. 

Upozornujeme zdjemce o inzerci, aby neza- 
potnneli v objedndvkdch inzerce uvdst svd 
poStovni smdrovacl dislol 

PRODEJ 

DIGITRONY nepouiitd za polovidni cenu. 
ZM1020 (d 120), ZM1080 (a 90). Josef Kolesa, 
Spojovaci 53, 541 01 Trutnov 1. 

Nf milivoltmetr TESLA BM 210 (1000), 
DHR8-1 mA (60), repro AR0667, ARE538 (30,20), 
el. 6L50 (d 20), stab. STV150/20, STV280/40, 
STV280/80 (10, 25, 40). J. Pokom?, Jugosldv- 
skd 113, 600 00 Bmo. 

Tranzist. televizor ELEKTRONIK VL-100, 
12 kan. VHF, obraz 10,3 x 12,5 cm, vdha 2,8 kg+ 
+ 0,8 kg (demont. sief. zdroj), -220/^127/^110/ 
= 12 V. Cena 3 500 Kds. Ing. Schier, Kuzmdnyho 1, 
040 00 KoSice. 

Tuner Scott 312-D s konv. pro OIRT. Popis 
HaZ 8,9/69. Cena v NSR 1 600 DM (11 000). 
Z. Tomdnek, Jirdskova 773, 357 35 Chodov, 
o. Sokolov. 

RC - supravu Standart Mara + model za 
800 Kds. M. Manik, Sov. armddy 198, 911 00 Tren- 
din. 

DU 20 (1 800) nov?. V. Madek, Karmelitskd 25, 
110 00 Praha 1. 

40 ks - nez. novd nepoui. r&zne IO,101NU70/71 
ai OC170, GC, GF, KC, KF, KU atd. v cene 
600—900 Kds asi 10 % s vadou (80), vrak Doris 
(70), Mambo (250), odddl. trafo 220 V/200 W 
(150), pdry tol. 4 % pro stereo: KC507, 508, 509 
(26,22, 23), BC109,107 (32), BC154C (159) i nepdr. 
kusy za polovinu, konc. pdry: 2NU73 (45), 5NU74 
(140), KU602 (69), KU607 (160), OA9, OA7 (5), 
156NU70 (6) - v?bdr (10), AF239 (65), AF139 (40), 
vde novd, has uvedeno. J. Kazatel, Wintrova 795, 
160 00 Praha. 



Krystaly pro sm£S. 6,220; 9,720; 16,720; 

23,720 MHz nov6 (po 60). HavliCek, DuSkova 9, 
150 00 Praha 5. 

Magnetofon Sony TC-366 (8 000); zesil. Sony 
TA-1010; gramofon Dual 1219 - Shure M91, 
repro boxy 230 1 orech; (celkem 22 000). J. Dogra- 
cia, Holleho 3, 902 01 Pezinok. 

GF507 (20), DHR 8—500 pA (90), nf mV-metr 
10 Hz—300 kHz (1 050), tranz. oscil. 0—5 MHz, 
0 10 cm (3 800). Tengler, Na Safrdncc 18, 100 00 
Praha 10. 

Digit. 2M1020 (k 95) MJA1U (MH7472) (k 35) 
a Hi-Fi Si-konc. zesil. 2 x 20 W sin/4 O v chodu, 
na ploSn^ch sp. 270 x 140 viet. konc. tr. schladiiem 
(690). St, Kalous, Nuselski 70, 140 00 Praha 4, 
tel. 420 836. 

TIP3055/5530 -Si komplement. pAr - Pc = 90 W, 
l^OE0> 60 V, J/cb> 90 V, /c = 15 A (odolny 
na 2. prfiraz) a 350. VybSr (C/ceo> 100 V) k 410; 
SN7490 (dek. tttafc) a 185, SN7492 (2 + 6 £itac) 
k 190, SN7475 (pam£<) k 190, SN74141 (dekoddr 
pro digitron) a 195 . Digitrony k 95. Vfie nov6, 


X. jakost, se zarukou! Dopisem na adrese: O. Lukav- 
sky, FStrossova 33, 110 00 Praha 1. 

PICKERING V15 typ AC-2 stereofonni mg. 
dyn. pfenosku Spickovd kvality, kmit. rozsah 
20—20 000 Hz ± 2dB, v^st. 1, 1,5 mVs/cra, tlak 
na hrot 0,75—2,5 p, kdnicky diamant. hrot 17 p., 
pfeslech 32 dB, podajnost 18 x 10—6 cm/dyn, 
uchyceni, prodam za 1 190 K6s. NepouiitA, orig. 
baleni. O. Lukavsky, Pgtrossova 33, 110 00 Praha 1. 

KOUPfi 

Obrazovku 12QR50, i s patici. Jifi Uher, 664 44 
Ofechov u Brna, Vystavni 3. 

Bezvad. benzinovy agregdt 220 V stf. 250 a2 
1 000 W event. vymfcnim za bezv. komun. RX 
Hammarlund HQ110. Ing. E. Kur, Vracov 1131, 
o. Hodonin. 

AR 7/53, 11/53, 1/54, 3/54, 8/54, 11/54, 8/55, 9/55, 
12/55, 1/61, 3/63, 8/65, 6/66, 3/67, 6/71, ST 9/57, 
1/58, 4/58, 7/58, 12/58 i jednotlivS. P. Kotabek, 
Tdsnohlidkova 35, 286 01 Cdslav. 


rOzn£ 

Radiotelevizniho technika pro usek elektro- 
akustiky prijme ihned Statni divadlo v Ostray6. 
Informace pod£ osobni oddeleni v Diva die Jifiho 
Myrona. 


ARITMA n. p., 160 05 Praha, Luin& 591 
pfijme 

2 schopn£ inienyry-elektroniky 

pro perspektivni a zajimavou prdci naVyzkumu 
a vyvoji cislicov^ch systdmCi 3. generace vypo- 
6etni techniky. 

PIatov£ zafazeni T 11+18 % premie. Mo2nost 
ndstupu ihned. BliiSi informace poskytne odd, 
zam£stnaneck?ch zAleiitosti, tel. 32 53 78. 
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ZACATECNIK 

i m i s t r svi 

eh o oboru 

vzdy dobre nakoupi ve : 

specialnich prodejnach 

RADIOAMAT^R, Zitna 7 

DIAMANT, Vadavske nam. 3 

RADIO AM AT !=R, Na pond 44 

MELODIE, Jindrisska 5 

^ p P DOMACf POTftEBY PRAHA 
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I C I 

pKi'stroje tuzemskE vyroby 

I Z DOVOZU 


vam budeme postupne zajist'ovat 
v dostupnem vyberu 
a prijatelnych termmech. 

Navstivte nas — i nezavazne. 

Ochotne vas seznamime s moznostmi 
a poradi'me. 


VYSTAVNI ODBYTOVl STREDISKO V PRAZE 1, MARTINSKA 4 
TESLA • OBCHODNi POD NIK • OBLASTNi StReDISKO PRAHA 




